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[VADAS

Sioje ataskaitoje pristatomi geofiziniy, geologiniy ir archeologiniy tyrimy, vykdyty
Lietuvos ir Vokietijos mokslininky grupés 2009 m. Netiesy atodangoje, Alytaus raj.,
rezultatai. Tarptautinj ir tarpdisciplinini mokslinj projekta "Pleistoceno eZery
rekonstrukcija ir Ankstyvojo zmogaus veiklos pédsaky paieskos pietryciy Lietuvoje" (T-
09168) parémé Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas.

"Ankstyvojo zmogaus" (angl. "Early Man") terminas apjungia visas hominidy
Seimos rusis, gyvavusias iki $iuolaikinio Zmogaus (Homo Sapiens Sapiens), t.y iki 25
000 mety prie§ dabartj. Seniausi Lietuvos teritorijos apgyvendinimo pédsakai yra
Zinomi i§ vélyvojo paleolito laikotarpio, t.y. 13 000 — 12 300 BP. Paskutiniojo Nemuno
ledynmegio pabaigoje, biolingo interstadiale, klimatui palaipsniui Silt¢jant bei atklystant
gausesnéms Zinduoliy bandoms, atskiros medZiotojy grupés galéjo pasiekti nuo ledo
iSsivadavusius plotus (Rimantiené 1996, Satavicius 2002). Nors ir néra Zinomuy
Zmogaus gyvenimo Lietuvoje pédsaky iki paskutiniojo ledynme&io pabaigos, taciau
geologiniai ir paleobotaniniai tyrimai liudija buvus tinkamas salygas zmogui gyventi
gerokai anks¢iau, t.y. Nemuno ledynmecio pirmoje puséje ir ankstesniy tarpledynmeciy
metu. Pastaraisiais dedimtmediais Lietuvoje vyke intensyviis vélyvojo pleistoceno
geologiniai, litostratigrafiniai bei jvairis paleobotaniniai tyrin¢jimai rodo, jog pietinéje
Salies dalyje yra islikusiy vietoviy su vélyvojo pleistoceno nuosédomis, taip pat ir
fosiliniy Merkinés tarpledynmegio (120 000 - 110 000 BP) laikotarpio ezery
duburiuose. Didzioji dalis §iy eZery, tame tarpe ir Netiesy bei Jonioniy atodangos, yra
Merkinés apylinkése, gerai matomuose ir lengvai prieinamuose Nemuno ir Merkio upiy
Slaituose. Lietuvos atodangy palinologiniai tyringjimai bei nauja archeologiné bei
paleobotaniné medziaga i§ Siaurinés bei rytinés Europos rodo Merkinés tarpledynmeciu
buvus palankias klimatines ir ekologines salygas Zmogaus bei gyviinijos paplitimui
(Baltriinas et al. 2001). Nepaisant to, iki Siol néra archeologiniy duomeny dél Lietuvos
apgyvendinimo  velyvajame pleistocene. Tikétina, jog senieji sluoksniai bei
ankstyvosios radimvietés i Merkines tarpledynmecio bei pirmyjy Siltyjy Nemuno
ledynmedio pradzios faziy buvo nugremzti paskutiniojo ledyno, pasiekusio savo
maksimalig riba apie 20 000 BP, arba yra palaidoti giliai po sanaSy sluoksniais.
Pavieniai akmeniniai dirbiniai, islike per paskutinjji ledynmetj ir randami pavirsiuje,

gali biti archeology neidentifikuojami arba klaidingai priskiriami poledynmecio
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medZiotojams. Esant tokiai situacija, aptikti ankstyvojo zmogaus pédsakus Lietuvoje
galima tik pradéjus kryptingus ir sistemingus pleistoceno paleoezery mokslinius
tyrimus, apjungus skirtingy mokslininky patirtj ir taikant naujausius ir jvairius tyrimy
metodus. Pradéti biitent tokius mokslinius tyringjimus buvo siekta Siuo projektu.

Kuriant tyrimy strategija buvo remtasi Vokietijos geology ir archeology patirtimi,
kurie jau antra deSimtmetj sékmingai tyringja Ankstyvojo Zmogaus liekanas pleistoceno
paleoezery nuosédose. Bitent paleoeZery vietos yra perspektyviausios ieSkant
seniausiyjy zmoniy pédsaky. Prie vandens telkiniy buvo patogios salygos
tarpledynmegio medziotojams kurtis, o eZerinése nuosédose palyginti gerai ilieka ne tik
akmens dirbiniai, tatiau ir organinés kilmés liekanos de$imtis ir net Simtus tiikstanciy
mety. PaleoeZery identifikavimo bei pleistoceno stratigrafijos ir paleoekologijos
klausimai buvo nagrinéjami geology bei palinology (Baltriinas 1995; Gaigalas et all.
2005; Gaigalas / Molodkov 2002; Fedorowicz 2006; Satkiinas et all. 1998, 2003).
Pietrytiné Lietuvos dalis yra patogi tokiems tyrimams, nes ¢ia iSlikgs neerodaves senyju
moreny reljefas, kurio nenugremz¢ bei nesuardé paskutiniojo Nemuno ledynmetio
ledynas. Siame regione iSliko pleistoceno laikotarpio, tiksliau - Merkinés
tarpledynmecio, ezery duburiai, susidar¢ atsitraukus priepaskutiniam Medininky
ledynui. Sie paleoeZery duburiai yra perspektyvi tarpdisciplininiy tyrimy erdvé senajam
reljefui, paleoeZery kilmei ir ju ekosistemoms paZinti. Lietuvoje Zinoma bent 10 viety,
kur Merkinés tarpledynmecio eZery sluoksniai yra prieinami atodangose arba sliigso iki
10 m nuo Zemés pavirsiaus. Anks&iau geology tyrinétos buvo trys is ju - tai Medininky
paleoezeras (Vilniaus raj.), Jonioniy (Varénos raj.) ir Netiesy (Alytaus raj.) atodangos.
Esant ribotoms finansinéms galimybéms, ioje ataskaitoje aprasomi darbai buvo vykdyti
tik Netiesy atodangoje, kuri pasirinkta kaip labiausiai geologu iStyrinéta vieta, atrodanti
patogi ir archeologiniams Zvalgomiesiems tyrimams (1,2 pav.).

Netiesy atodangoje 2009 m. buvo numatyti tokie uzdaviniai:

1. Apibendrinti ankstesniy geologiniu, paleobotaniniy, paleozoologiniy tyrimy
duomenis.

2. Geofizikiniais ir geologiniais metodais rekonstruoti Merkinés tarpledynmecio
paleoezero duburj.

3. Lokalizuoti archeologiniams Zvalgomiesiems tyrimams perspektyviausias vietas
priekrantés zonoje bei atlikti archeologinius 7valgomuosius kasinéjimus atodangoje.

4. Nustatyti ilgalaikiy tyrin¢jimy perspektyvas bei ju metodines galimybes.



Prie$ aprasant vykdyty tyrimy rezultatus verta apzvelgti jvairiy sri¢iy mokslininky
darbus $ia kryptimi vidurio Europoje, taip pat Merkinés apylinkiy geologing ir
geomorfologing situacija, ankstesniy geologiniy tyrimy, vykdyty Netiesy ir netoliese

esancioje Jonioniy atodangose, rezultatus.

ANKSTYVOJO ZMOGAUS RADIMVIECIU TYRIMAI EUROPOJE

Vélyvasis arba auk3tutinis pleistocenas yra paskutinioji pleistoceno epocha
(120 000 — 10 000 BP), apimanti paskutinjji atSilimo perioda, t.y. Merkinés
tarpledynmetj bei po to sekantji Nemuno ledynmetj. Jos nustatyta galutiné riba yra 10
000 mety prie$ dabartj, tai yra holoceno pradzia. Merkinés tarpledynmetis, susilaukes
plataus tyrinétojy démesio visoje Europoje jau nuo praeito amziaus pradZzios, Lietuvoje
buvo pavadintas pagal stratotipiniy nuosédy pjavius Merkinés apylinkése. Kituose
regionuose yra jsigaléje kiti tarpledynmegio pavadinimai pagal atrastus Sio laikotarpio
nuosédy atraminius pjivius. Alpiy regione pirmasis tarpledynmetis po Medininky
ledynmeéio pladiaja prasme yra vadinamas Risu-Viurmu, Siauringje bei vidurinéje
Europoje, tame tarpe Lenkijoje ir Vokietijoje — Eemiu, Rusijoje — Mikulino,
Baltarusijoje — Murava, Latvijoje — Felicianovu. Merkinés tarpledynmetis pagal jvairiy
tyrinéjimy duomenis truko tik kiek daugiau nei 10000 mety, yra datuojamas 132 000 —
70 000 mety prie§ dabartj intervale, pvz. 128 000 — 115 000 BP ar 132 000 -122 000 BP
(Wenzel 2002; Baltriinas et al. 2001). Pagal deguonies izotopy 80 ir 'O santykio
ciklinj svyravima atmosferoje $is tarpledynmetis yra koreliuojamas su izotopy stadija
(MIS) 5e.

Paskutiniojo tarpledynme¢io metu vidurio ir ryty Europa, tame tarpe ir Lietuva,
dengé plagialapiy miskai. Viduting metin¢ temperatiira buvo 3-4°C aukstesné uz
dabartine, o ir krituliy iskrisdavo daugiau, todél spéjamas jiiros vandens lygis buvo 4-6
metrais aukstesnis negu holocene (Baltriinas et al. 2001, Velichko et al. 2005). Tuo
metu buvo susidariusios itin palankios ekologinés ir klimatinés salygos Zmonems bei
kitiems Zinduoliams plisti Siose teritorijose. Merkinés tarpledynmecio Zmogus Europoje
buvo ankstyvasis neandertalietis (Homo Neanderthalensis), pasirod¢s Eurazijoje
mazdaug prie§ 200 000 mety. Radimvietés su neandertalie¢iams priskiriamais kaulais
yra zinomos i§ Krapina (Kroatija), Saccopastore (Italija), Ganovce (Slovakija), Taubach
(Vokietija), Baume Moula-Guercy (Prancizija) vietoviy (Wenzel 2002; Behm-Blancke
1956/1960). Zymiai daugiau radimvie¢iy su ankstyvojo Zmogaus veiklos pédsakais ir

titnaginiais dirbiniais (be kauly) yra i§sibars¢iusios po visa Europa. Siauriausiai



nutolusios radimvietés yra aptiktos Jutlandijoje, Danijoje (pavieniai radiniai, Terberger
2006), Siaurés Vokietijoje (Ochtmissen, Lehringen, Sarstedt, Salzgitter-Lebenstedt,
Lichtenberg radimvietes; Terberger 2006), Rusijoje netoli Uralo kalny, Vilky oloje
Suomijoje (suom. "Susiluola"; Zr. jvairiy autoriy diskusija leidinyje Fennoscandia
Archaeologica XXIV, 2007, p. 52-97). Dauguma jy yra jaunesnés nei Merkinés
tarpledynmetis ir priklauso Nemuno ledynmedio pradziai, kas rodo Europos
apgyvendinimo ribas pasislinkus toli | $iaur¢ bei neandertalieCio sugebéjima prisitaikyti

prie atSiauriy periglacialiniy ekologiniy ir klimatiniy salygu.

Dél pavirSiaus erozijos bei paskutiniojo ledyno, padengusio Siaurines Europos
platumas, daugelis radimvie¢iy buvo sunaikintos. Vietoves, kur galima tiketis bent
dalinai i§likusiy Merkinés laikotarpio ar dar senesniy tarpledynmeciy nuoguly, galima

suskirstyti i tris grupes:

1. Fosiliniai ezerai (paleoeZerai), susidar¢ glaciogeniniy bei kriogeniniy

procesy metu susidariusiuose duburiuose, atsitraukus ledynui;

2. Klin&iy nuosédos, susidaran¢ios nusédus kalcio karbonatui is mineraliniy
Saltiniy vandens. Tokios radimvietées su iSlikusiomis floros bei faunos
pavyzdziais bei akmeniniais dirbiniais yra zinomos is Vokietijos — Taubach
(Behm-Blancke 1956/1960). Weimar — Parktravertin (Mania 1990), Burgtonna
(Toepfer 1978), Stuttgart-Untertiirkheim (Wenzel 1998), Bilzingsleben (Mania
1990);

3. Upiy sanados. Lenkijoje, Vroclavo mieste yra tyrinétos dvi viduriniojo
paleolito stovyklavietés, jsikiirusios buvusios upés seklaus uzutekio krante

(Wisniewski 2003).

Ypa¢ didelio tyrinétojy démesio susilaukia fosiliniai ezerai, kuriy pakrantés buvo
patogios priesistoriniam zmogui sikurti bei medzioti. Vidurio Europoje, akmens anglies
bei zvyro kasyklose iki §iol tyringjami Merkinés ir senesniy laikotarpiy paleoezerai, o Sie
tyrimai suteikia daug naujos informacijos ne tik tai apie ankstyvojo Zmogaus kultiira bei
aplinkos suvokima, bet ir mikroregioninj biotopa bei paleogeografija. Neandertalio
medziotojy stovyklavie¢iy liekanos bei medzioklés vietos yra Zinomos i§ Vokietijos,
Neumark-Nord vietoves (Jurkénas et all. 2007), Schoningen (Thieme 2007), Grobern
(Mania/Erfurt 1990), Grabschiitz (Mania 1990), Konigsaue (Mania 2002). Koénigsaue,



Burg Tonna, Taubach, Weimar - Parktravertin (Mania 2002, Mania, Erfurt 1990). Keleto
iy radimvieciy detalesni apra§ymai pateikiami Zemiau.

Nuo XX a. 9 des. vidurio Neumark-Nord vietovéje, Saksonija-Anhalt, Vokietija,
buvusiose anglies riidos kasyklose vyksta archeologiniai vidurinio pleistoceno pabaigos
ir vélyvojo pleistoceno neandertalio zmogaus stovyklavie¢iy tyrimai (Jurkénas et all.
2007). Siame nedideliame mikroregione skirtingais periglacialiniais laikotarpiais dél
Zemeés grunto judéjimy, taip vadinamo molisoldiapirizmo, susidaré trys eZerai, kurie
preliminariai priskiriami Hol$teino arba Biitény (Neumark-Nord 3), “Intrasaalés”
(Snaigupelés) bei Merkinés tarpledynme¢iams (Neumark-Nord 1 ir 2). Prie visy
paleoezery yra rasta Ankstyvojo zmogaus veiklos pedsaky. Ypatingo démesio vertos yra
dvi stovyklavietés prie paleoezero Neumark-Nord 2. Apatiniuose eZero nuosédy
sluoksniuose bei pakrantés ruoze yra rasta mazdaug 200 000 mety senumo medziotojy
stovyklavieté (Neumark-Nord 2/2). Kauliniai bei titnaginiai darbo jrankiai bei
susmulkinti zvériy (misko drambliy, arkliy, bizony, raganosiy, briedZiy, elniy ir kt.), taip
pat smulkiy gyviiny (pvz. vézliy, pauks¢iy, peliy) kaulai rodo Sioje vietoje po s¢kmingos
medZioklés eZero pakrantése apsistojus medZiotoju grupg. Ankstyvuoju Nemuno
ledynmetio laikotarpiu (mazdaug pries 80 000 mety) prie to pacio ezero, tik kitame jo
krante, apsigyveno Neandertalio laikotarpio medziotojai (Neumark-Nord  2/0).
Archeologiniai, malakologiniai, palinologiniai, archeozoologiniai, paleontologiniai
tyrimai, taip pat geologinés bei sedimentologines eZero nuosédy analizés leido
rekonstruoti ne tik Ankstyvojo Zmogaus gyvenimo bida, bet ir to laikotarpio
mikroregiono paleolandafta. Moksliniai tyrin¢jimai dar néra uzbaigti.

I§samiy archeologiniy tyrinéjimy Neumark-Nord 1 paleoeZero (mazdaug 220 000
BP) metu buvo rasta Ankstyvojo Zmogaus sumedzioty gyviiny apdorojimo vieta,
rekonstruota eZero bei jo apylinkiy aplinka ir biotopas. Tyringjimy rezultatai, jtraukti |
Saksonijos-Anhalt Zemés prieSistorés muziejaus ekspozicija Halés mieste, sukélé ne tik
aktyvias mokslininky diskusijas, bet ir milZiniSka visuomenés bei Ziniasklaidos démesj.
Senojo paleolito Homo Erectus zmogaus stovyklavieté Bilzingsleben (Tiuringija,
Vokietija) taip pat buvo jsikiirusi nedidelio ezero pakrantéje (Mania 1990). Be titnaginiy
ir kauliniy dirbiniy, susmulkinty Zvériy kauly bei gyvenamyjy biisty liekany, ¢ia pavyko
aptikti maZiausiai 3 individams priklausiusiy kaukolés kauly fragmenty. Stovyklaviete
yra datuojama Biitény (HolSteino) tarpledynmegiu, mazdaug 375 000 BP.

Devintame pra¢jusio Simtmecio desimtmetyje anglies kasyklos eksploatavimo

darby metu Schdningen vietovéje (Zemutiné Saksonija, Vokietija) buvo atidengti



vidurinio pleistoceno sluoksniai (Thieme 2007). Radimvieté Schoningen II su keturiomis
ezero apdurpéjimo fazémis yra ypa¢ svarbi senojo paleolito tyrinéjimuose. Paskutinio
apdurpéjimo nuosédose buvo aptiktas archeologinis horizontas, kuriame rasta stambiy
bei smulkiy Zinduoliy kauly, titnaginiy dirbiniy. Labiausiai intriguojantis atradimas —
maziausiai 8-ios medinés ietys bei kiti medzio dirbiniai. Kadangi mazdaug 90% visy
susmulkinty gyviiny kauly priklauso laukiniams arkliams, manoma, kad jie buvo
medZiojami eZero pakrantése ir véliau stovyklavietéje iSmeésinéti. Radimvieté datuojama
Reinsdorfo (Bitény) tarpledynmediu ir yra Siek tiek jaunesné nei Bilzingsleben
stovyklavieté. Moksliniai tyrinéjimai vyksta iki Siol.

Dar vieno paleoezero nuosédos buvo atidengtos Grobern (Saksonija-Anhalt,
Vokietija) anglies kasyklose (Mania 1990). Jose gerai isliko augaly, moliusky, Zuvy,
amfibijy ir Zinduoliy liekanos; taip pat buvo rastas pilnai islikgs miskinio dramblio
skeletas. Dramblio skeleto kaulai buvo su pjaustymo zZymémis ir issidést¢ neanatomine
tvarka. Tarp kauly rasti 27 titnaginiai dirbiniai patvirtina, kad gyviinas buvo mésinétas

medziotojy. Radimvieté datuojama Merkinés tarpledynmec¢iu, mazdaug 120 000 BP.



MERKINES APYLINKIU GEOLOGINE IR GEOMORFOLOGINE
CHARAKTERISTIKA

Lietuvoje Merkinés tarpledynmecio nuosedy pjliviai jau seniai tiriami ir yra
geriausiai iStirti Merkinés apylinkése (Varénos rajonas). Tai jau placiai Zinomi Nemuno
slénio atodangy pjuviai prie Netiesy, Jonioniy ir Maksimoniy kaimy. Apskritai, Siuo
metu Lietuvoje prie atraminiy gerai iStirty ir pagristy Merkinés tarpledynmecio pjuviy
yra priskiriama bent 20 atodangy ir greziniy pjuviy (Catalogue, 1993). Tarp ju
Zinomiausi pjuviai Druskininkuose (Ratny¢ia, Fizkulttiros parkas, PuSynas), Liskiavoje,
Kmitose, Mickiinuose, Kirtimuose, Medininkuose, Kurklivose, Pasvalyje, Gaur¢je ir
kitur. Labai daug yra tokiy Merkinés tarpledynmecio pjaviy, kuriuose islikusi tik dalis
tarpledynmecio sluoksniy, taciau sliigsojimo sglygos nekelia abejoniy dél jy amzZiaus,
t.y. sliigso tarp prieSpaskutiniojo ir paskutiniojo ledynmecio moreniniy sluoksniy.

Merkinés apylinkiy pjiviai jdomis ir vertingi tuo, kad yra netoli vienas kito,
fvairiy sri¢iy specialisty tyrimais pagristas juy tarpledynmetinis amzius. Pirma kartg
tarpledynmecio durpiy leSis Nemuno atodangoje prie Netiesy buvo paminétas N.
Sobolevo darbe 1910 m. (CoGoses, 1910). 1938 m. C. Pakuckas aptiko Sio
tarpledynme¢io nuosédas prie Jonioniy ir Maksimoniy (Pachucki, 1952). Véliau visy
trijy vietoviy atodangas tyrinéjo gausus biirys mokslininky (Bremoéwna i Sobolewska,
1950; Halicki, 1948; Kaikaryté, 1952; Boréwko-Dtuzakowa, Halicki, 1957; Yenynure,
1957, 1967; Gaigalas, 1959; Klimasauskas, 1962; Konaparene, 1965; BaiirekyHac,
1966, 1969; Ilep3uep, 'aiiranac, 1976, Riskien¢, 1979; Gaigalas et al., 1994; Gaigalas,
Arslanov et al., 2005; Gaigalas, Fedorowicz, Melesyté, 2005; Kanunosckuid,1981;
Jlocesa, 1981; Sanko, Gaigalas, 2007 ir kiti). Jonioniy vietovéje tarpledynmecio
nuogulos papildomai kartografuotos dar dviejy greziniy pjtviais (Konaparene, 1996;
Satkiinas, Grigien¢, 1997). Sios vietovés atodangy ir greziniy medziaga atskleidé, kad
eZeriniy nuosédy nenutriikstama pjiivi sudaro ne tik Merkinés tarpledynmecio nuosédos,
bet ir véliau buvusiy keturiy klimato atvésimo (kriomery) bei tarp jy buvusiy trijy
atSilimy (termometry) sluoksniai su savitos misky raidos pozymiais (spory ir
Ziedadulkiy kompleksais). Netiesy pjlivyje, priesingai, pilnesné yra tarpledynmecio
pradzios nuosédy storymé, o tarpledynmetj lydéje atSalimai ir atSilimai nuosédose
menkai atsispindi, nes menkai tyrinéti, iSskyrus absoliutaus amZiaus nustatyma.
Ankstesniy tyrimy medZiaga taip pat liudija, kad Jonioniy-Maksimoniy pjuviai,
greiciausiai, priklauso vienam buvusiam paleoeZerui, o Stai Netiesy — neaiSku. Toks

neapibréztumas buvo islikes iki pat pastarojo meto.
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Siame skyriuje yra bandoma apibendrinti labai jvairia geomorfologiniy ir
geologiniy tyrimy medziagg ir aptarti buvusiy paleoezery paleogeografines salygas kaip
galimg akmens amziaus Zmogaus gyvenamaja aplinka tarpledynmetyje. Netiesy ir
Jonioniy apylinkiy geomorfologinei ir geologinei charakteristikai buvo naudota
keleriopa metodika. Visy pirma, buvo surinkta ir iSnagrinéta visa iki §iol atlikty tyrimy
iSbarstyta medZiaga, siekiant suderinti ir sugretinti skirtingy tyrimy (geologinio
kartografavimo, paleobotaniniy, malakofaunos, Zinduoliy liekany (danty), litologiniy,
petrografiniy, liekaninio jmagnetinimo, absoliutaus amziaus nustatymo (OSL, TL, ESR,
Th/U ir kity) duomenis ir atliekant papildomus lauko tyrimus. Antra, atkreiptas didesnis
démesys | Merkinés apylinkiy geomorfologinés situacijos jvertinimg, analizuojant

kartografing ir aerofotomedziaga.

Nemuno apyslénis

Nemuno slénis tarp Ziogeliy ir Kriktoniy yra jsigrauzes | paskutiniojo ledyno,
vadinamo Nemuno vardu, ir jo tirpsmo vandeny suklostyta pavirsiy, tiksliau, | jo
atsitraukimo Ziogeliy (Frankfurto) ir Baltijos (Pomeranijos) stadijy nuogulas (1 pav.).
Nuo Ziogeliy iki Merkinés desiniajame Nemuno apyslényje dar like Baltijos stadijos
prieledyninio ezero smulkaus smélio plotai, daug kur véjo papustyti (vakariau Ziogeliy,
piegiau ir ry¢iau Uciekos). Sios prieledyninés marios atsirado Baltijos stadijos ledynui
ties Merkine uZztvenkus i§ piety tekéjusiai upei — ko gero, Nemuno prosenelei. Tuo tarpu
kairiajame krante iki pat Cimaniliny apyslénj sudaro kiek senélesnis, gerokai griovy
suraizytas, Ziogeliy stadijos ledyno tekangio tirpsmo vandens suklostytas rupus, kartais
zvirgzdingas smélis, Vilkiautinio link pereinantis | morenines riedulingo priemolio
kalvas.

Ties Merkine labai kei¢iasi Nemuno apyslénio sandara. Priezastis viena — ties
Nedzinge, Merkine, Kibysiais ir Voveriu yra ilgokai tisojes besitraukian¢io ledyno
pakrastys taip vadinamame Baltijos stadijos laikotarpyje. Tisojusio ledyno pakrastys yra
labai isreikstas $iauriau Merkinés miestelio, kur akivaizdZiai Baltijos stadijos ledyno
smulkus moreninis reljefas i§ Siaurinés pusés ,jsiremia“ | gerokai aukstesnj ir lekstesnj
senesnés Ziogeliy stadijos ledyno kalvagiibri, sudaryty i§ riedulingo ir Zvirgzdingo
smeélio. Atidesnis Zvilgsnis pastebi, kad $ig riba patvirtina net lauko rieduliy (akmenu)
skirtinga vyraujanti petrografiné sudétis ir spalva.

Tad deginiajame apyslényije iki pat Lizdy $iandien turime Baltijos stadijos metu

ledyno palikta kalvota moreninj bei tirpsmo vandeny aplyginta pavirSiy. Kairiajame
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apyslényje ties Voveriu matome ledyno paliktus smélingus galinés morenos fragmentus.
Toliau, iki pat Zilvy¢iy apyslénio banguota pavirsiy sudaro tekan¢io tirpsmo vandens
paliktas jvairus smélis, kurj ties Krikstonimis pakeicia jau paties ledyno sustumtas
kalvotas moreninis priemolio pavirSius.

Tad, kaip matyti i$ 1-ojo paveikslo, paskutiniojo (Nemuno) apled¢jimo Baltijos
stadijos pakras¢io dariniai (tuo paciu ir riba) ties Jonioniy, Maksimoniy ir Netiesy
vietovémis yra Nemuno slénj formavusiy vandens srauty nuplauti. Todél nei viename

pjivyje neturime tarpledynmetines nuogulas dengianciy ledyniniy (moreniniy) nuoguly.

Nemuno slénio atsiradimas

Nemuno apyslénio Sioje atkarpoje geologinés ir geomorfologinés ypatybés
leidZia suprasti Nemuno slénio Zemiau Merkinés atsiradimo aplinkybes. PanaSu, kad
dabartinio slénio atkarpa tarp Merkinés ir Punios atsirado ledynui atsitraukus iki ribos
Marijampolé-Prienai-Kruonis (taip vadinama ledyno atsitraukimo Piety Lietuvos faz¢)
ir tirpsmo vandenimis pripildzius didokas Simno-Balbieriskio-Stakliskiy prieledynines
marias. Siy mariy vandens perteklius pro Punig liejosi piety link per negyvo ledo kalnus
i pietiau Merkinés tyvuliavusias marias, kuriy vandens lygis buvo gerokai Zemesnis.
Netoliese | §j Zemesn| baseing jsiliedavo ir Merkio sensléniu pliistantis vanduo. Taip ir
atsirado dar negilaus Nemuno slénio pradzia (aukstesnioji jos dalis) tarp Punios (taip pat
Krikstoniy) ir Merkinés. Véliau, ledynui traukiantis i§ Piety Lietuvos, slugsant
tyvuliavusioms marioms, o taip pat kylant nuo storos ledo dangos iSsivadavusiai
teritorijai, Nemuno vandenys pakeité tekéjimo kryptj, kuri nesikeicia iki Siol. Tuo metu

iSryskéjo ir Nemuno slénio dalis auks$¢iau Merkinés.

Nemuno slénio ypatybés

Merkinés apylinkése slénis siekia 3-4 km plo¢io. Nemuno slénio terasos pagal
forma ir kilme skirstomos | prieledyniniy vandens srauty ir upines terasas. Prieledyniniy
vandens srauty terasoms priskirtos 30-37 m auks¢io, o prie upiniy 20-25 m, 15-18 m,
11-14 m, 8-10 m, 5-7m auks¢io terasos. Auki¢iausiag VI terasa sudaro 30-37 m vir§ upés
iskilusi lyguma. Nuo Merkinés Nemuno aukstupio link jos aukstis nuo jiiros lygio
didéja, o Zemiau Merkinés - maZéja. Si terasa placiu ruozu supa Merkinés ir Maksimy
kilpas i§ vakary pusés (Dubaklonio, Panaros apylinkés). Nuo Merkines iki Nemuno
posiikio Siaurés kryptimi, deSiniajame krante turime tik viena stambesnj §ios terasos

fragmenta (i Siaure nuo Maksimoniy kaimo), padengta vidutiniu sméliu. Zemiau
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Merkinés Sios terasos pavirSiuje kadaise buvo iSkastas karjeras, kuriame po smélio
danga yra storas kompleksas sluoksniuoto zvyro su gargzdu.

Merkinés apylinkése Zemesnioji - 20 - 25 m aukscio terasa (V) plyti kairiajame
ir deSiniajame krante | pietus, vakarus ir | Siaur¢ nuo Merkinés, Maksimoniy ir Netiesy
kaimy link. Terasa uzima didziajq dalj Netiesy kilpos. Kairiajame Nemuno vagos krante
Si terasa uzima zymy plota Merkinés ir Gudeliy kilpy vakarinés pusése. Upiniy nuosédy
storis iki 4-5 m. PavirSiuje dazniausiai sliigso smulkus smelis, giliau — Zvirgzdingas
smélis ir Zvyras. Merkinés tarpledynmecio nuoguly pjtivis ties Netiesy kaimu kaip tik ir
yra Sios vir§salpinés terasos cokolyje. Dar zemesné - 15-18 m aukscio terasos (IV)
fragmentai tjso kairiajame ir de$iniajame Nemuno krante. Si terasa sudaro iki 0,5 km
plocio lanko formos ruoza, padengta jvairaus rupumo sméliu. DeSinysis ruoZo sparnas,
perkirtgs Nemuno vaga Maksimy kilpoje ties Pasilinge (priesais Dubaklonj), susijungia
su kairiuoju, nutjsusiu Jonioniy link. DidZiausia plota terasa uzima deSiniajame Nemuno
krante Netiesy, Apsinges ir Rudnios kaimy apylinkése, o kairiajame krante - Gudeliu
kilpoje, kur plyti plokscios lygumos.

11 - 14 m auk$¢io terasos (III) turime vos kelis fragmentus. Terasa iSlikusi
iStjsusiais, siaurais ruoZzais, kuriy fragmentai tesiasi Siaures kryptimi kairéje Nemuno
vagos puséje nuo Gudeliy kaimo per Ulgi¢ius. Nuo Jonioniy iki Nemuno posiikio
meridianine kryptimi turime vos kelis 11 - 14 m terasos fragmentus. Stambesni i$ juy yra
desinéje Nemuno vagos puséje prie Netiesy ir Miezioniy, kur juos dengia smélis arba
Zvyras. Kairéje Nemuno vagos puséje, prie§ Maksimy kaima griovos $laito virSutingje
dalyje matyti: gelsvas smulkus smélis ir durpé. Giliau sligso smélis su smulkiomis
limonitizuotomis démémis, Zvirgzdingas, o apatiniame pjivio horizonte Sviesus
vidutinis smélis. Minéti sluoksniai sudaro 3 m storio aliuvio kompleksa.

Vélyvajame driase susiformavo 8 - 10 m aukscio (II) virSsalpine terasa, kuri ir
dabar retais ir siaurais fragmentais lydi Nemuno vaga. | vakarus nuo Merkinés, Leviny
(tarp Netiesy ir Voverio) kilpoje lygiagre¢iai Nemuno vagai tjso nemazas 200 m plocio
jos fragmentas. Terasos vir§utiniame horizonte susiklost¢ 2,5 m storio Sviesaus
smulkaus smélio sluoksnis (salpinis aliuvis), kurio apadioje ant rausvo moreninio
priemolio sliigso apie 1 m storio Zvirgzdo ir gargZzdo sluoksnis (vaginis aliuvis). Vaginio
ir salpinio aliuvio sluoksniy storiai rodo, kad upé tuo metu buvusi nelabai vandeninga ir
jos potvyniai palyginti neauksti. Sios terasos cokolj ties Jonionimis kaip tik ir sudaro

Merkinés tarpledynmecio eZerinés nuosédos.
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Prie§ 10 tikst. mety Nemunas vél pradejo grauztis | Zemesnj lygj ir susiformavo
5 - 7 m aukscio pirmoji (I) virSsalpiné terasa. Preborealyje, borealyje, atlantyje ir
subborealio pradzioje (prie§ 10-3,5 tikst. mety), t.y. I virSsalpinés terasos formavimosi
metu, Nemuno slénis jgavo beveik dabartinius kontiirus. Prie§ Netiesas, kairiajame
Nemuno krante, plyti kilometro plocio Sios terasos fragmentas, padengtas vidutiniu
sméliu. Jis tesiasi | deSinigja Nemuno slénio pusg ir ties Druskininky kaimu sueina |
salyt{ su 15 - 18 m terasos pakopa. Kairiuoju ir deSiniuoju pirmos terasos fragmentu
nutjsta virtiné nedideliy ezeriuky, nuzZymin¢iy Nemuno senvages kryptj. Upés nuosédy
storis - apie 3 metrus.

Zemiausia Nemuno slénio dalj uzima salpa iki 2-3 m auk¢io. Ji néra labai
paplitusi, paprastai pavasariniy potvyniy uzliejama. Prie Leviiny kaimo (netoli Voverio)
vir§utiniame horizonte klostosi 1,5 m storio vidutinis smélis su horizontaliais priesmélio
sluoksneliais.

Nemuno slénis labai kei¢iasi Krik§toniy apylinkese, kur tiesus Nemuno slénis,

ispraustas tarp auksty ledyno palikty moreniniy kalvynuy, susiauréja iki 2-2,5 km.

Netiesy ir Jonioniy vietoviy geologiné sandara

Siy vietoviy geologinés sandaros charakteristika apsiriboja kvartero periodo
pabaigoje susiformavusia nuoguly storyme, kurig sudaro prie$paskutiniojo (Medininky)
apledéjimo, Merkinés tarpledynmedio ir paskutiniojo (Nemuno) apledéjimo
laikotarpiais palikti sluoksniai. Kadangi Netiesy, Jonioniy ir Maksimoniy pjiviai
atsidengia Nemuno slényje, todél nuosekliai suklostytos storymés vélesni sluoksniai
buvo nuplauti. Merkinés tarpledynmecio ir jo pabaigos eZerines nuosédas i§ karto
dengia paskutiniojo (Nemuno) apledéjimo Baltijos stadijos fliuvioglacialiniy (tirpsmo
vandeny) bei Nemuno vir$salpiniy terasy smélingos nuogulos, kuriy bendras storis
Netiesy atodangoje siekia 5 m. Kiskeliukés (DidZiosios Jonioniy) griovos $laity tyrimai
bei turimi grezimo duomenys pieciau Nemuno slénio riby tarp Jonioniy ir KibySiy rodo,
kad smélinga tarpmorening storyme su tarpledynme¢io nuosédom dengia du iki 10 m
storio erdvéje iSlaikyti ledyno suklostyti moreninio priemolio sluoksniai (BaiirekyHac,
IInokayckac, 1966; Konnparene, 1965; Baiitekynac, 1969) (2 pav.). Manoma, kad tai
paskutiniojo (Nemuno) apledéjimo dviejy stadijy — Griidos (Brandenburgo) ir Ziogeliy
(Frankfurto) arba Griidos+Ziogeliy ir Baltijos (Pomeranijos) stadijy ledyno suklostyti
moreninio priemolio sluoksniai. Deja, platesnéje teritorijoje iki Siol nebuvo iSgrezta

naujy greZiniy, todél ir gelmiy erdvinis jsivaizdavimas néra labai pasikeites.
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Zemiau tyrin¢jamy Merkinés tarpledynmeéio nuosédy seno Jonioniy-3 greZinio
Nemuno slényje duomenimis sliigso apie 30 m storio sluoksniuota moreninio priemolio
storymé, kurios kraigas ir virSutiné dalis kai kur atsidengia Nemuno atodangose, o
viduringje dalyje sliigso apie 3 m storio aleurito lesis ar sluoksnis. Sio moreninio
komplekso amzius néra iki galo aiSkus. Tai gali buti ir vieno, ir keliy apledéjimy
rezultatas. Moreninio komplekso virsutiné dalis, kuri buvo litologiskai ir petrografiskai
tyrinéta Nemuno atodangose, liudija prieSpaskutinjjj — vidurinio pleistoceno Medininky
(kitose 3alyse Saale, Wartha, Soza) ledynmet]. Sis moreninis kompleksas sliigso ant taip
vadinamo pokvarterinio (subkvarterinio) pavirSiaus, kuris ties Jonionimis tiso +20 - +25
m aukstyje vir§ dabartinés jiros lygio ir kurj Siose vietovése sudaro mezozojaus eros

kreidos periodo kreidingas mergelis — tipiska Siltose jiirose susidaranti uoliena.

Merkinés tarpledynmecio nuoguly stratigrafija ir koreliacija
Merkinés tarpledynmeéio nuosédos geriausiai istirtos Jonioniy ir Netiesy
vietovése. Netiesy atodangos pjiivyje geriau islikusios tarpledynmecio pradZios
nuosédos, o Jonioniy pjiviuose — tarpledynme¢io pabaigos ir po to buvusiy klimato

atSalimy bei atSilimy metu suklostytos nuosédos.

Netiesy atodanga

Ji yra 8,5 km | VSV nuo Merkinés miestelio, deiniajame Nemuno krante, apie 1
km Zemiau Netiesos upelio Zio¢iy. Reikia pabrézti, kad jvairiy autoriy skirtingy mety
atodangos apraSymai dél natiiralaus $laity kitimo nezymiai skiriasi. 2005 m. apraSymas
toks (Gaigalas et al., 2005a):

0,0-0.5 m — dirvozemis;

0,7-1,61 m — smélis smulkus rusvas;

1,61-2,71 m — smélis smulkus gelsvai pilkas;

2,71-4,16 m — smélis rupus Zvyringas riedulingas gelsvai pilkas;

4,16-10,21 m — smélis smulkus 3viesiai pilkas jstrizai sluoksniuotas;

10,21-13,06 m — smélis smulkus 3viesiai pilkas horizontaliai sluoksniuotas;

13,06-13,91 m - durpé tamsiai ruda su medziy liekanomis

13,91-15,61 m - gitija tamsi su durpiy tarpsluoksniais, moliusky kriauklémis, apatinéje
dalyje smélinga;

15,61-15, 64 m — smélis smulkus pilkas;

15,64-16,57 m — gitija tamsi, skali, su smélio tarpsluoksniais;

16,57-16,72 m — smélis gelsvai pilkas;
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16,72-16,97 m — smélis smulkus Sviesiai gelsvas durpingas su moliusky kriauklémis ir
medienos liekanomis;

16,97-17,72 m - aleuritas smélingas, Medininky ledynmecio pabaiga ir Merkinés
tarpledynmecio pradzia;

17,7-18,85 m - moreninis priemolis rudas, Medininky ledynmetis;

18,85 m — Nemuno vandens lygis.

Sio pjiivio atskiry sluoksniy amzius interpretuojami taip. Ties Nemuno vandens
lygiu (18,85-17,7 m) atsidengia prieSpaskutiniojo (Medininky) apledéjimo nuogulos.
Aukséiau (17,7-16,97 m) sligso dar S$alta klimata liudijancios limnoglacialinés
nuosédos. Nuo 16,97 iki 13,06 m sligso Merkinés tarpledynmecio nuogulos,
susidariusios klimatinio optimumo metu. Nuo 13,06 iki 4,16 m turime to paties baseino
ezerines nuosédas, susidariusias po S$iltojo Merkinés tarpledynmecio, prasidéjus
globaliam klimato atSalimui su trumpalaikiais at$ilimais. Sio laikotarpio eZerinés
nuosédos ir paleogeografinés salygos yra geriau istirtos Jonioniy vietovéje (Zr. Zemiau).
Netiesy pjivio virSuting dalj (4,16-0,0 m) sudaro jau vélyvajame ledynmetyje upés
suklostytas fliuvialinis smélis. Sios atodangos apibendrinti kompleksiniy tyrimy
rezultatai pateikti bent keliose publikacijose (Konaparene, 1996; Gaigalas et al., 2005a;
Gaigalas et al., 2007).

Netiesy atodangos spory ir Ziedadulkiy tyrimo duomenimis nustatyta
tarpledynmecio augalijos (misky) raida yra budinga Ryty Europoje sutinkamy Merkinés
(Eemio, Muravos, Mikulino) tarpledynmecio nuosédose uzfiksuotai raidai. Netiesy
atodangoje i$siskiria keturios palinozonos (M;-Mj) su bidingu placialapiy kaitos
eiliskumu: egle—qzuolas—guoba—lazdynas— liepa—skroblas (3 pav., Konnparene,
1996).

Netiesy atodangos paleokarpologiniy duomeny (sékly, vaisiy, lapy, spygliu,
megaspory, kankoréziy, endokarpy ir kity radiniy) taksonominé revizija patikslino ir
papilde rastos floros sarada, nustatyte floristiniy kompleksy sudeties kaita
sedimentacijos eigoje (Velichkevich, Kondratien¢, Kisielien¢, 1999). Po atliktos
revizijos floros saraSe yra 114 taksony. Remiantis rasiy pasiskirstymu ir ju
koncentracija pjiivyje, iSskirti du paleofloristiniai kompleksai. Jeigu pirmaji sudaro
velyvojo ledynmeéio (Medininky) bidingos risys (16,98-17,55 m), tai antrajj sudaro
biidingoji tarpledynmegio flora (12-16,98 m). Netiesy atodangos flora yra turtingiausia

i§ visos Lietuvoje $iuo metu Zinomos Merkinés tarpledynmecio floros.
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P. Kalinovskio ir A. Motuzko tyrimy déka Netiesy ezeriniy nuosédy pade (16,8-18
m) yra nustatytos grauziky faunos liekanos (dantys). Matyti, kad pacioje tarpledynmecio
pradzioje dominavo vandeninis ir pilkasis pelénas, sibirinis ir stepinis lemingas, upinis
bebras ir kiti, liudijantys apylinkése buvus miskatundrg ir jos peréjima | miSkinga
landsafta (Konnparene, 1996).

Istyrus Netiesy atodangos nuosédy malakofaung, nustatyta gausesné negu
ankstesniy tarpledynmec¢iy moliusky sudétis (4 pav.) (Sanko, Gaigalas, 2007). Tyrinéto
pjuvio apatinéje dalyje surastos kriauklés periglacialiniy moliusky Columella columella
(Martens) ir kity, kurie veisési prieSpaskutinio ledynmecio pabaigoje. Tarp
tarpledynmecio moliusky pirma karta kvartero nuogulose surastas atlantinio klimato
moliuskas Belgrandia marginata (Michaud), kuris turi didel¢ klimatostratigrafing

reikSme.

Jonioniy pjiviai

Jonioniy pjiiviai yra Nemuno slényje, kairiajame krante, 4,5 km | vakarus nuo
Merkinés miestelio, vakariniame Jonioniy kaimo pakrastyje, ties Kiskeliuskes (DidZigja
Jonioniy) griova. Merkinés tarpledynmecio ir veliau ¢éjusio klimato atvésima
liudijan¢ios nuosédos yra nustatytos Kiskeliskés (Didziojoje Jonioniy) griovos
Zemupyje abipus upelio ir Nemuno atodangoje 230 m auks¢iau upelio (griovos) Ziociy,
taip pat tarp atodangy isgrezty dviejy greZiniy (J1 ir J2) pjiviuose (5 pav.) (Satkunas,
Grigiene, 1997). Trijy greziniy profilis (Kibysiai-Jonionys ties griova-Maksimonys),
kertantis tarpledynmecio nuogulas, buvo iSgreztas dar seniau (Vaitiekunas, Spokauskas,
1966). Visi $ie pjiviai kartu su kitame Nemuno krante esan¢ia Maksimoniy atodanga
bei ties ja iSgrezto greZinio pjiiviu liudija Sioje vietovéje buvus paleoeZera, kurio
skersmuo buvo ne maZesnis kaip 0,5 km. Mokslingje spaudoje seniausiai apraSyta yra
Jonioniy 4 atodanga, kurios pjlivis ir apibendrinti tyrimy rezultatai pateikti O.
Kondratienés darbe (6 pav.) (Konaparene,1996). Misky raida buvo tokia: qzuolas—
guoba— lazdynas— liepa— skroblas— egle, kuri yra beveik identiSka raidai Netiesy
vietovéje. Gausi paleokarpologiniy tyrimy medziaga, diatoméjy floros, grauZiky dantuy,
malakofaunos kriaukliy radiniai patvirtina apylinkiy sausumos ir eZero aplinkoje buvus
tipisko tarpledynmecio salygas, kurio pabaigoje, prasidéjus naujo apledéjimo plitimui,
fiksuotos kelios atfalimo ir at$ilimo bangos. Pateiktoji paleofaunos charakteristika,
zinoma, yra nepilna, dazniausiai tik ta, kurios liekanos (moliusky kiauteliai, grauZiky

dantys ir kiti) lengvai perne$amos sausumos upeliais j stambesnius vandens baseinus.



Netiesy ir Jonioniy tarpledynmecio nuosédy pjiviy gretinimas ir geochronologija

Netiesy, Jonioniy ir Maksimoniy pjiiviy gretinimas paleontologiniy, litologiniy ir
petrografiniy tyrimy duomenimis parodé, kad Netiesy pjlivyje geriau islikusi ir itirta
ezeriniy nuosedy dalis, liudijanti prieSpaskutiniojo apledéjimo pabaigg ir Merkinés
tarpledynmecio pradzia, taip pat didziaja tarpledynmecio dalj (M; — My palinozonos).
Jonioniy pjliviuose yra geriau istirta vir§utinioji pjuvio dalis, apimanti tarpledynmecio
pabaiga ir nuosédas liudijancias keturis klimato atSalimus (Nm1la, Nm1b, Nm2a, Nm2b)
ir tris atSilimus tarp jy (Jonionys 1, Jonionys 2 ir Jonionys 3), gretinamus su Brérupo,
Odderade ir Oerelio atSilimais Vakary Europoje (Satkiinas, Grigiené, 1997). Jonioniy
pjiiviy nuogulos liudija tarpledynme¢io dalj nuo M, palinozonos iki pat jo pabaigos
(Ms) bei naujo (paskutiniojo) apledéjimo keturiy atSalimy ir trijy atSilimy laikotarpius,
kurie taip pat uzfiksuoti ir Netiesy atodangoje, tiktai kitokios sedimentacinés aplinkos
nuogulose, grei¢iausiai buvusio paleoezero priekrantinéje dalyje su intakais (7 pav.).

Vertingomis laikytinos pastangos nustatyti senyjy ezeriniy nuosédy absoliuty
amziy. Kadangi radioaktyviosios anglies ('*C) metodo galimybés $iuo atveju netinka
(per senos nuogulos), todél labai praverté optiskai stimuliuotos liuminescencijos (OSL),
termoliuminescencinis (TL), elektrinio sukamojo rezonanso (ESR) ir BOTh/U
izochroninis metodai, kurie buvo iSbandyti Netiesy pjivio nuosedoms (Gaigalas,
Arslanov et al, 2005; Gaigalas, Fedorowicz, Melesyte, 2005 ir kiti darbai).

Atliktas Netiesy ir Jonioniy pjiiviy gretinimas parodé, kad skirtinguose Nemuno
krantuose esan¢iy ir 4,5 km viena nuo kitos nutolusiy atodangy pjiiviai koreliuojasi
stratigrafiskai ir pagal amziy (7 pav.). Taciau tarpledynmecio ir naujojo apledéjimo
pradzios (atSalimy ir atdilimy) sedimentacinés salygos abiejose vietovése nebuvo
identiskos. Tai liudija to paties amziaus nuosédy sliigsojimo aukstis jiiros ir Nemuno
vandens lygio (NN) atzvilgiu bei vienalaikiy nuosédy skirtingas storis ir nevienoda
sudetis. Netiesy ir Jonioniy pjlviy nuosédos yra susidariusios skirtinguose
paleoeZeruose arba to paties didelio paleoeZero skirtingose ir nutolusiose sedimentacijos
aplinkose. Jeigu Jonioniy pjiiviai liudija labiau giliavandeng paleoeZero dalj, tai Netiesy

pjtivis — seklesne, gal bit, priekranting su jtekanciais intakais.
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LAUKO DARBU NETIESU ATODANGOJE APRASYMAS
2009 m. rugséjo-spalio ménesiais buvo jvykdyti Lietuvos valstybinio mokslo ir
studijy fondo remiamo tarptautinés ir tarpdisciplininés mokslininky grupés projekto
"Pleistoceno eZery rekonstrukcija ir Ankstyvojo zmogaus veiklos pédsaky paieskos
pietry¢iy Lietuvoje" (T-09168) lauko darbai. Netiesy atodangoje ir greta jos (Alytaus
raj.) buvo atlikti geofizikiniai, geologiniai ir archeologiniai zvalgomieji tyrimai, GIS

matavimai.

Geofizikiniai tyrimai

Pagrindinis geofizikiniy tyrimy tikslas Netiesy atodangoje ir greta jos -
rekonstruoti Merkinés tarpledynmedio eero duburj. Sioje vietoje sliigsant
tarpledynmecio laiky eZerines nuosédas patvirtina daugelis ankstesniy geologiniy
tyrimy; jos matomos ir lengvai prieinamos Nemuno deSiniojo kranto skardyje, mazdaug
1 km pasroviui nuo Netiesy kaimo. Identifikavus Medininky ledynmecio moreninio
priemolio ir vélesniy eZeriniy nuosédy riba bty jmanoma rekonstruoti buvusio ezero
duburio kontiirus vertikalioje ir horizontalioje projekcijose tyrinéto ploto ribose.

Pasirenkant geofiziniy tyrimy metodag buvo atsizvelgta | didelj tiriamy
litologiniy sluoksniy sliigsojimo gylj (iki 20 m). Georadaras (GPR) tokiu atveju biity
netikes, todél pasirinkta Zymiai gilesnius sluoksnius galinti tyrinéti jranga ir metodas -
elektrinés varzos tomografija (geoelektra, EVT). Siuo metodu matuojama grunto
elektriné varza jvairiuose gyliuose ir elektriniy savybiy pasiskirstymas interpretuojamas
geologigkai. Lietuvos inZinierinéje geologijoje elektriné tomografija taikoma nuo XX a.
paskutiniojo desimtmecio (Seckus, 2002).

Pasirinkus elektrinés varzos tomografijos metoda (EVT, angl. Electrical
Resistivity Tomography) tikétasi, kad kontrastas tarp organinés kilmes eZeriniy nuosédy
ir Zemiau esan¢io Medininky moreninio priemolio elektriniy savybiy bus pakankamai
didelis siekiant gauti informacijos apie Merkinés tarpledynmecio nuosédy storymés
struktiirg palyginus dideliame plote ir mazomis laiko bei 1¢3y sanaudomis. Aukstos
rezoliucijos 2D ir 3D elektrinés varzos tomografija siekta gauti sluoksniuy, turin¢iy
panasias elektrines savybes, pavirius, o véliau juos patikrinti ir koreliuoti su atodangoje

ir greziniuose fiksuotais litologiniais sluoksniais.
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Elektrinés varzos tomografijos (EVT) pagrindai
Taikant §j metoda grunty elektrinés varZzos reikSmes p(x,y,z) gaunamos leidZiant
elektros srove | ir matuojant potencialy skirtumg AU tarp elektrody M ir N (10 pav.).
Didinant tarpg tarp elektrody galima keisti matavimy gylj. Matavimai paprastai
vykdomi naudojant multielektroding kompiuteriu kontroliuojama jranga. Norint gauti
3D modelius i3ilgi ir statmeni profiliai turi susikirsti. EVT metodo pagrindas yra Omo

désnis:

pa = AUlle k

kur pa yra tariamoji varza, k yra geometriné konstanta, kuri priklauso nuo elektrody
padéties, AU yra iSmatuotas potencialy skirtumas ir | yra leidZziamos srovés stiprumas.

Pirmasis Zingsnis atvaizduojant rezultatus yra taip vadinamas pseudopjiivis,
kuris gaunamas Zymint tariamos varZos vertes pa kaip padéties profilyje ir tarp
elektrody funkcija (11 pav.). Wenner alpha konfigiiracijoje (CPPC) padétj profilyje
lemia 4 elektrody centras, o lygj lemia elektrody intervalas. Pseudopjiivis pateikia tik
pirminj vaizda. Galutinei interpretacijai reikalinga 2D arba, jungiant kelis profilius, 3D
inversijos procediira. I$matuotos tariamos varZos vertés pa priklauso nuo tikrojo varZos
pasiskirstymo, kuris gali biiti apskai¢iuotas inversijos biidu maZinant skirtuma tarp
iSmatuotos ir apskai¢iuotos varzos verciy.

Lauko darby metu elektriniai matavimai konvertuojami j tariamos varZos vertes.
Tai atlieka varzos matuoklj lydinti programiné jranga - pateikia pseudopjuvi, t.y.
tariamos varzos priklausomybe nuo elektrody padéties. Toliau filtruojami duomeny
taskai su didesne nei 3 % paklaida ir pritaikoma inversija. Netiesy atveju inversijos
procediirai panaudota dviejy dimensijy inversijos programa “DC2DInvRes” (Glinther,
2004) ir trijy dimensijy baigtiniy elementy inversijos programa "BERT" (Riicker et al.
2006, Giinther, et al. 2006). [vairiy geoelektriniy konfigiiracijy metu gauti duomenys
buvo invertuoti kartu. Atliekant profiliy, esan¢iy prie pat $laito, duomeny inversija,
buvo jvertintas Nemuno $laito topografinis efektas. Po inversijos gauti tikrosios varzos
poZzeminio pasiskirstymo pagal gyli modeliai. Tikrosios varzos kiekybinés reikSmeés
pjiivyje konvertuojamos | grafinj vaizda pasirenkant spalvy skales, juodai baltas arba

spalvotas. Svelnios skalés natiiralesnés, taciau gali paslepti tam tikras anomalijas.
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EVT matavimai Netiesose

Geoelektros matavimus Netiesy atodangoje ir greta jos atliko dr. Christina
Flechsig pagal moksliniy tyrimy sutartj tarp Lietuvos istorijos instituto ir Leipcigo
universiteto Geofizikos ir geologijos instituto (Vokietija). Geofizikei talkino
bendradarbis Roland Hohberg. Tariamosios varzos vertés buvo matuojamos
multielektrodiniu varzos matuokliu GeoTom (FuBl & Hepp, Vokietija), turin¢iu 100
plieniniy elektrody (12-14 pav.). EVT matavimai buvo vykdomi i$ eilés SeSias dienas be
lietaus (rugséjo 16 - 21), kas uztikrino palyginti vienoda dirvos drégnuma.

Geoelektriniai matavimai buvo vykdyti ant penktosios virSsalpinés Nemuno
terasos ties pagrindine Netiesy atodanga, taip pat $laite mazdaug 55 metrus | vakarus
nuo jos. Varza buvo matuota smaigstant elektrodus i Zeme beveik tiesiomis linijomis,
orientuotomis jvairiomis kryptimis. Kadangi nutiesti visai tiesias laidy linijas trukde
misko medZiai, kur jmanoma buvo pasirenkamos medZiais neapaugusios misko vietos -
kvartaliné proskyna ir misko keliukas. Sios linijos buvo vadinamos profiliais ir
pavadintos skai¢iais nuo 1 iki 11. Profiliai nr. 1, 2, 3, 5, 11 buvo iSmatuoti iSdéstant
elektrodus 1 m Zingsniu, o profiliai nr. 4, 6, 7, 8,9, 10 - 2 m Zingsniu. Profiliai nr. 1-3
jungeési | bendra 149 m ilgio tiesg, o profiliai nr. 4 ir nr. 10 persidenge ir sudare bendra
298 ilgio atkarpa palei Nemuno krantg (15 pav.). Profilis nr. 5 buvo sudarytas 1§ 25
elektrody, 24 m ilgio. Vienas profilis nr. 5 buvo atmatuotas statmenai Nemuno, jo
skardyje. Profiliy atkarpos buvo numeruojamos kas metra didéjancia tvarka iS R { V ir i$
P i S. Geofizikiniy tyrimy metu mazdaug 4 ha plote i8 viso atlikta 11 profiliy, kuriy
bendras ilgis sudaré 1443 m.

Profilio nr. DidZiausias | Profilio Elektrody
gylis ilgis zingsnis

1

1-2-3 16-18 149 1
1

2

4-10 30-38 298 .
: 4-45 24 i
6 24-28 148 5
7 30-37 198 2
8 25-31 168 2
9 30-37 198 2
1 15-18 99 I

| lentelé. Geoelektros profiliy duomenys
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Du atskiri elektrody komplektai (konfigliracijos Wenner alpha CPPC and
Wenner beta CCPP) buvo panaudoti Netiesose. Lauko darby metu buvo stengiamasi
iSnaudoti privalumus naudojant abu skirtingy parametry standartinius elektrody
komplektus, taip pat kei¢iant elektrody i§déstymo Zzingsnj. Skirtingy konfigiracijy
komplektai naudoti atskirai, taiau véliau gauti duomenys buvo sujungiami bendrai
inversijai ir interpretacijai. Tai yra labai svarbu gerinant varZos ver¢iy sklaidos atvaizdo
rezoliucija. Wenner beta komplektas yra labiau jautrus horizontaliems varZos

pokyc¢iams, tuo tarpu Wenner alpha komplektas labiau jautrus vertikaliems poky¢iams.

Uolieny ir nuosédy varza

Elektriné grunto varza daugiausiai priklauso nuo geologiniy ir hidrologiniy
parametry, t.y. uolienos ar nuosédy tipo, poringumo @, prisotinimo vandeniu laipsnio
Sw ir skys€io savybiy (varzos pw , priklausanc¢ios nuo tirpalo turinio). Daugybeé
lemianciy faktoriy neleidZzia geoelektriniy matavimy rezultaty interpretuoti
vienareikSmiskai. Nuosédy poras uzpildancio skysé¢io varza pw lemia iSmatuota varza p.
Elektriné varza mazéja didéjant temperatiirai T, didéjant prisotinimo vandeniu laipsnio
Sw, didéjant pory skys&io druskingumui ow, didéjant pory tiriui ®. Sie rysiai yra

pavaizduoti lygtyje (Archie, 1942):

l (I)IH S'H

[ a

Gw T O¢

Varza &ia - p, laidumas - @, poringumas - @, prisotinimas - S, vandens laidumas - ow,
molio mineraly pavir$inis laidumas oc. Konstantos a, m ir prisotinimo rodiklis n
priklauso nuo uolienos savybiy. Tiktai tiksliai Zinant empirinius faktorius m, n ir a, kas
imanoma atlikti laboratoriniy bandymy metu, galima bandyti geologiskai interpretuoti
ERT pjiivius. Mazos varzos anomalijos virSutiniuose nuosédy sluoksniuose gali biti
sukeltos didelio medziagos poriskumo, prisotinimo vandeniu arba molio mineralais.
Universaliy koreliacijy visoms aplinkoms néra (16 pav.), todél geoelektros 2D ar 3D

vaizdus reikéty vertinti kaip medziaga jZvalgoms geologinei struktiirai ir poZeminio
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vandens paplitimui nustatyti. Si medZiaga reikalauja patvirtinimo ir papildomy

geologiniy duomeny, nes geologiskai skirtingos uolienos gali turéti vienoda varza.

Varzos modeliai

2D inversijy rezultatai pateikiami profiliy pjtviy pavidalu (17-27 pav.). Profiliy
nr. 4 ir 10 bendrame pjiivyje (2D ERT modelyje) 2-9 m gylyje matomos labai aukstos
varzos (> 1000 Qm) greiciausiai yra oro uzpildyty pory rezultatas. Bandymo metu
iSdéscius elektrodus 10-50 cm tarpais ir matuojant pavirSiaus varza iki 0,5 m gylio buvo
gautos 1200-3200 Qm vertés. 2005 m. aprasytas pagrindinis atodangos pjuvis (Gaigales
et al, 2005) buvo 50-ajame profiliy nr. 1-2-3 metre. Koreliuojant geofizikos
pseudopjiivi ir atodangos aprasyma nustatyta, kad Merkinés tarpledynmecio durpés ir
sapropelis turéty turéti nuo 120 iki 200 Qm vertes, kurios yra didesnés nei jprasta (16
pav.). Biitent organinés kilmés nuosédy elektrinés varzos vertés yra apskaiciuojamos
labai skirtingai, nuo 10 iki 350 Qm. Lemiama reik§m¢ medziagos elektrinéms savybéms
Siuo atveju turi jmirkimas. Siekiant nustatyti Netiesy sapropeliui budingg vertg, vienas
labai Slapio sapropelio gabalas buvo atkirstas nuo atodangos ir iSmatuota jo varza.
Gavosi 60 Qm. Apie 15 m gylyje stebimas Zymus varZos kritimas, kas sutampa su labai
drégny sluoksniy kraigu atodangoje. Nuo 20 iki 120 metro (20 pav.) stebima jdubusi
baseino pavidalo struktiira, iki 25 m gylio, su 400-2000 Q@m vertémis. L¢Sio pavidalo
anomalija su aukStesnémis nei aplinkos varZos reik§meémis stebima ir tarp 75 ir 100
metro, 6-10 m gylyje. Profiliai nr. 4/10, 7 ir 9 panasiis savo struktiira. Profilio nr. 4/10
viduryje (60-100 m) ir profilyje nr. 7 (70-120 m) (20, 23 pav.) pastebimos dubens
pavidalo struktiiros su aukstesnémis varzos vertémis. Dar gilesnis dubuo su gruntu,
kurio varza >1000 Qm, yra labiau | vakarus, iki 25 m gylio (23 pav.).

Tam tikros bendros visiems profiliams ypatybés gali biiti suformuluotos. Labai
didelés varzos sluoksniai (>5000 ©m) buvo fiksuoti pavirSiniuose sluoksniuose iki 6 m
gylio. Grei¢iausiai didelg varza lémé zvyringi ir riedulingi aliuviniai sluoksniai. Visuose
profiliuose 20-30 m gylyje uzfiksuotos aukstesnés varzos "kiSenés". 15-20 m gylyje
horizontalioje plotméje stebimas Zymus varZos heterogeniskumas, aiSkintinas dideliais
grunto struktiiros ir tekstiiros skirtumais, galbiit Zvyringiems-riedulingiems sluoksniams
esant smulkiagriidziy nuosédy apsuptyje. Bendras varZos mazéjimas gilesniuose
sluoksniuose iki 50 Qm yra akivaizdus visuose profiliuose. Tai gali biti aiSkinama

molio kiekio ir grunto jmirkimo didéjimu.
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Pagal gautus EVT profiliy duomenis buvo pasirinkti tam tikri taSkai

geologiniams tyrimams.

Geologiniai tyrimai

Geologiniy lauko darby Netiesy paleoeZero vietoje uzdavinys buvo nustatyti
litologiniy sluoksniy stratigrafija ir ju tipus. Gauti duomenys véliau turéjo biiti
sisteminami ir interpretuojami rekonstruojant paleoezero duburi bei tikslinant
geofizikiniy tyrimy rezultatus. Lauko darby metu buvo panaudoti trys inZinierinés
geologijos metodai: statinis zondavimas, gr¢zimas perforuojant su gruntotraukiu ir
sraigtinis grezimas $nekais. Gre¢ziniams ir zondavimui buvo parenkami taSkai,
sutampantys su EVT profiliy linijjomis, arba esantys greta ju.

Statinj zondavima atliko V. Pili¢iauskas (UAB "Ingeo"). Tai palyginti pigus ir
greitas metodas, tinkantis ne tik grunty geotechninéms savybéms nustatyti, taciau ir
stratigrafijai. Zondas - tai metalinis strypas su kiiginiu antgaliu. Zondavimo metu jis
pastoviu grei¢iu spaudziamas zemyn, o zonde esantys davikliai perduoda informacija
apie grunty pasiprieSinima kigiui ir zondo movai (Soniné trintis) matavimy uZraSymo
irenginiui. Kiigio spraudos bandymai atlikti agregatu GEOPROBE 54LT (JAV) ir
statinio zondavimo sistema GEOMIL (Olandija), sukomplektuota su duomeny kaupimo
ir apdorojimo jrenginiu - nesiojamuoju kompiuteriu (31 pav.) Zondas S10CFIIL.235
atitinka EN I1SO 22476-1.11 reikalavimus. Zonduojant programa GME CPTest v3.03.21
kiigio spraudos, pavir§inés movos trinties, zondavimo grei¢io ir gylio, zondo polinkio
kampo rodiklius automatiskai kas 1 cm uzraSo | kompiuterio kietaji diska. Prie$
pradedant bandyma ir jj atlikus atlieckama zondo vidiné kalibracija. Zondavimo darbai
atlikti pagal "Guide to Cone Penetration Testing and it‘s Application to Geotechnical
Engineering. P.K. Robertson and K.L. Robertson. Gregg Drilling & Testing Inc. July
2006" ir "TOCT 19912-2000. I'pyHTsl. MeTOM MOJIEBOrO HUCMBITAHUA CTATUICCKUM H
JMHAMMYECKMM 30HAMpoBaHueM. Mocksa, 2002". Lauko tyrimy apibendrinimas
(geotechninio zondavimo kreiviy interpretacija igskiriant geologinius sluoksnius)
atliktas vadovaujantis "T. Lunne, P.K. Robertson and J.J.M. Powell, Cone Penetration
testing in Geotechnical Practice, 1997" bei "Eurocode 7: geotechnical design — Part 3:
Design assisted by field testing" rekomendacijomis. Naudota programiné jranga: GME
CPTask v1.20 ir Cpet-it v.1.6.0.43, Microsoft Office (Word, Exel), Logplot98.

Ant penktosios Nemuno vir$salpinés terasos ties Netiesy atodanga statinis

sondavimas buvo atliktas 8 taskuose (32 pav.), i§ kuriy penkiuose Sis metodas
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kombinuotas su greZimu $nekais arba su gruntotraukiu. Maksimalus zondavimo gylis
buvo 18 m. Daugelyje viety to pilnai uzteko projekto tikslams - buvo pasiekiamas
Medininky ledynme¢io moreninis priemolis. Tik paciame paleoezero duburio viduryje
to nepavyko padaryti, nes Merkinés tarpledynmecio pradzios ezeriniy nuosédy padas
sliigsojo zemiau nei 71 m virs jiros lygio (33 pav.).

Grezimo darbus vykdé vokie¢iy geologai i§ Martino Liuterio universiteto Haléje,
Geomoksly instituto inZinierinés geologijos skyriaus (vadovas J. Buchantschenko ir
studentai Chr. Fritze, D. Prill), UAB "Ingeo" (V. Pili¢iauskas) bei archeologai G.
Pili¢iauskas ir D. Jurkénas. Darbai vykdyti 3 greZimo jrangos komplektais ir 3 biidais.

Geologas V. Pili¢iauskas (UAB "Ingeo") grezé S$nekais ir perforuojant su
gruntotraukiu. GreZiniai $nekais iSgreZti agregatu GEOPROBE 54LT sraigtiniu biidu
(grezimo skersmuo 75 mm). GreZimas vykdytas 1.2 — 5 m ilgio reisais, kernas keltas
pagal geotechninio zondavimo duomenis i$skirtuose charakteringuose gyliy
intervaluose. Gruntai vietoje apradyti ir klasifikuoti pagal EN ISO 14688-1:2002.
Snekais buvo greziama iki 16 m gylio tikrinant statinio zondavimo rezultatus. Tai buvo
atlikta taskuose nr. 7 ir 8 (32 pav.), kur $nekais iskelti Medininky ledynmec¢io morenos
pavyzdziai.

Gruntotraukis sudarytas i§ 1 m ilgio metalinio vamzdzio, kurio apatin¢je dalyje
prisukamas tus¢iaviduris kiigio formos antgalis, tiesiogiai sujungtas su plastikiniu
vamzdziu (vidinis skersmuo 38 mm). Anga antgalyje uzdaroma vidiniu kuigiu, kuris
atramine §tangute jtvirtinamas vamzdzio viduje. Taip paruostas gruntotraukis agregatu
Geoprobe 54LT jspaudziamas | grunta iki norimo gylio intervalo. Spaudimui
naudojamos tus¢iavidurés Stangos. Pasiekus numatyta gylj atlaisvinamas vidinis kigis ir
prietaisas spaudziamas dar 1 m gilyn. Tokiu biidu i gruntotraukj patenka gruntas i8
pasirinkto gylio. Gruntotraukis itraukiamas (grunta viduje sulaiko specialus laikiklis) ir
isardomas, plastikinis vamzdis uzdengiamas specialiais dangteliais ir perduodamas
laboratorijai tolimesniems tyrimams. Gruntotraukis buvo panaudotas tyrimy taske nr. 4 -
plastmasiniuose vamzdZiuose paimtos kerno dalys su Merkinés paleoeZero virSutinés
storymés nuosédomis (12-13 m gylis) laboratoriniams tyrimams.

Vokiediy geologai grezé perforuojandiu gruntotraukiu. Elektriniu rankiniu
perforatoriumi buvo kalami 30 - 80 mm diametro ir 1-2 m ilgio metaliniai vamzdZiai
(29 pav.). Jie biudavo istraukiami hidraulinés jrangos budu. IS viso rankiniu
perforatoriumi ir gruntotraukiu buvo isgrezta 10 greZiniy (32 pav.). Septyni i$ juy buvo

Slaite (nr. 9-12, 13-15), trys - terasoje (nr. 1-3). Tokia gr¢Zimo jranga pavykdavo
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pasiekti iki 12 metry gylj. Kernas buvo aprasomas i§ karto, lauko darby metu,
fotografuojamas, pasirinktinai imami pavyzdziai laboratorinéms analizéms Vokietijoje.
Sis lauko darby metodas pasirodé ypa¢ naudingas sta¢iame Nemuno $laite, kur dél storo
ir nestabilaus deliuvinio smélio sluoksnio nebuvo galima pasiekti natiiraliy sluoksniy
kasant Surfus, o viksrinis "Geoprobe" traktoriukas negaléjo privaziuoti. Norint gauti kuo
pilnesne litologiniy sluoksniy seka $laite kartais btidavo gr¢ziami du greZiniai vienas
auks¢iau kito (greziniai nr. 11 ir 12). Perforuojant méginiy vamzdzius | Zemg¢ ir juos
iStraukiant, galimas nedidelis nuosédy susispaudimas arba jy pasislinkimas, kas i dalies
itakoja vélesne nuosédy analiz¢ bei juy interpretacija. Gre¢zti perforuojant nebuvo
imanoma tik pagrindinéje Netiesy atodangoje, t.y. taske nr. 17. Sioje vietoje Merkinés
tarpledynmecio sapropelitas amortizuodavo perforatoriaus smugius, todel teko dirbti
kastuvais ir rankiniu sukamuoju graztu. Cia panaudotas olandy kompanijos
"Eijkelkamp" rankinis graZtas su 8 ir 5 cm skersmens antgaliais. Antgaliuose iStrauktas
gruntas bilina neZzymiai susuktas, o litologiniy sluoksniy ribas Siuo graztu galima
nustatyti su <5 cm paklaida. Tokiu biidu buvo pagilinti Nemuno $laite iSkasti Surfai nr.
17 ir 18. Pagrindinéje atodangoje (taskas nr. 17) rankiniu graztu pavyko jsigilinti iki 3 m
gylio nuo Surfo apacios arba 69,46 m vir§ juiros lygio, t.y. iki Zvyringo grunto kraigo.
Nuosédy litologinis apraSymas atliktas pagal grunty standarta DIN EN ISO
14688-2, taip pat su didinamuoju stiklu (10-kartis padidinimas), druskos riigstimi

(kalkingos zemés nustatymui) ir Munsell spalvy lentele.

Archeologiniai Zvalgomieji tyrimai

Archeologiniai Zvalgomieji tyrimai buvo vykdomi kasant Surfus. I$ viso buvo
iskasti 2 Surfai, nr. 17 ir nr. 18. Pirmasis buvo pagrindinéje Netiesy atodangoje, antrasis
- 154,5 m | PV nuo jos, taip pat $laite. Kaip paaiskéjo véliau, Surfas nr. 17 "pataike" |
Merkinés tarpledynmeéio paleoezero duburj, apating eZeriniy nuosédy storymeés dalj.
Surfas nr. 18 buvo iskastas Nemuno ledynmegio fliuvioglacialinése nuogulose ir
Saltmecio periodo eZerinése nuosédose. Nepavyko iSkasti Surfy Nemuno ledynmecio ir
Merkinés tarpledynmedio ezery priekrantése. Pirmojo baseino vandens lygis buvo
auk3tas - visoje tirtoje teritorijoje jo krantai neaptikti, o Merkinés tarpledynmecio eZero
priekrantés sluoksniai Nemuno $laite buvo uzversti storu ir labai nestabiliu deliuviniu
sméliu. Visoje §laito atkarpoje tarp tagky nr. 17 ir nr. 18 (32 pav.) jvairiuose aukstuose

bandymai kasti $urfus buvo nesékmingi. Tapo aisku, kad Zvalgomieji tyrimai $ioje $laito
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atkarpoje yra jmanomi tik pasitelkiant technikg ir nukasant Zymius grunto tirius,
irengiant tvirtas konstrukcijas byran¢iam sméliui sulaikyti.

Kasinéjimai buvo pradéti Zymiausioje Netiesy atodangos vietoje, kur Nemuno
skardis menkai apauges medziais ir zole, ir, Slaite aiSkiai pastebimos Merkinés
tarpledynmedio eZerinés-pelkinés nuosédos, t.y. sapropelis ir durpés. Si atodangos dalis
buvo pavadinta tasku nr. 17. Ji yra Nemuno skardzio apatinéje dalyje, mazdaug 15 m
gylyje nuo terasos virSaus ir 6 m aukstyje vir§ Nemuno vandens lygio (Habs ~ 75,5 m).
Mazdaug 1,4 m storio nuosédy storymés atkarpa ¢ia jau buvo atvalyta ankstesniy
archeology ir geology vizity metu. 2009 m. sienelé buvo patiesinta ir Sioje vietoje imtas
kasti 1,5 x 0,8 m dydZio Surfas (30 pav., p. 92). [sigilinus 2,8 m nuo Surfo pavirSiaus
kastuvu, Surfas tapo per ankstas - nebuvo galima kastuvu iSmesti zemiy. Tuomet Surfas
buvo iSplatintas skaldant kietg sapropelita luitais elektriniu perforatoriumi. Giliau kasti
trukdé gruntinis vanduo. Siekiant pasiekti ankstesniuose geology darbuose minima
Medininky ledynmeéio moreninj priemolj (Gaigalas et al. 2005a, pav. 2, 7), buvo
pasitelktas rankinis zemés graztas, kurio pagalba Surfo dugne pavyko isgrezti 3 m gylio
grezinj iki 69,46 m absoliutaus aukscio lygio, kas yra tik 66 cm aukS¢iau uz 2009 m.
rugseéji buvusi Nemuno vandens lygj. Giliau grezti tapo nejmanoma graztui isirézus |
zvyringg (riedulingg?) smélj. Mediniriky ledynmecio morenos taip ir nepavyko pasiekti,
nors buvo iSgrezta 2,64 m giliau negu A. Gaigalo pjlviuose Zymimo moreninio
priemolio kraigas skai¢iuojant nuo atodangos virSaus.

Mazdaug 155 m pasroviui, t.y. | pietvakarius nuo Surfo nr. 17, Nemuno Slaite
buvo iskastas urfas nr. 18 (p. 93). Sioje $laito vietoje galima pastebéti nedidelj isky3ulj
ir turbiit tai nuléme, kad deliuviniai sluoksniai nebuvo tokie stori kaip kitur. Surfas buvo
1,5 x 0,8 m dydzio ir 3 m gylio. Sioje §laito vietoje 7,25 m gylyje nuo 5-osios terasos
virSaus (83,97 Habs) buvo pasiektas Medininky ledynmecio moreninis priemolis, o
Merkinés tarpledynmecio ezeriniy nuosédy nebuvo. Morena uzfiksuota ir prakasus

Slaito nuobiras Siek tiek zemiau (80,7 ir 82,15 m Habs).

GIS matavimai
Nors Netiesy atodanga geology buvo ne karta tyrinéta, taciau tiksliis matavimai
GIS prietaisais ¢ia nebuvo atliekami. Litologiniai sluoksniai biidavo matuojami arba
nuo atodangos pavirSiaus arba nuo Nemuno vandens lygio. Taciau smélingo Zemés
pavirSiaus lygis greta atodangos krasto dél erozijos zymiai kinta, o Nemuno vandens

lygis dar nepastovesnis - gali kisti priklausomai nuo oro salygy bent kelis metrus.
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Tyrin¢jant Netiesy atodanga buvo nusprgsta pasitelkti | pagalba profesionalius
geodezininkus ir centimetrinio tikslumo GPS imtuvu iSmatuoti bent tris taskus
(reperius), kurie ateityje biity naudojami atliekant matavimus elektroniniu tacheometru.
Matavimus dvidazniu Topcon GPS imtuvu atliko UAB "GM paslaugos" darbuotojai.
ISmatuoty tasky vietose buvo jkalti metaliniai strypai, o reperiy vieta pazyméta
mediniais kuoliukais. Toliau matavimai pratgsti elektroniniu tacheometru Nilkon DTM-
352. Juos atliko G. Pili¢iauskas. Visy tyrimy viety koordinatés ir aukséiai buvo
iSmatuoti Lietuvos koordinaciy (LKS'94) ir Baltijos jiros auks$Ciy sistemose.
Tacheometru buvo patikrintos reperiy koordinatés ir auks¢iai. Koordinatés pasirodé
besancios itin tikslios (mazdaug 1 cm paklaida), tuo tarpu trijy reperiy absoliutiniai
auksciai nesutapo su tacheometro matavimais santykingje sistemoje 10 cm. Tuomet
reperio nr. 1 absoliutinis aukstis buvo pripazintas teisingu, o reperiy nr. 2 ir nr. 3
auks¢iy vertés buvo sumazintos 11,1 ir 10 cm. Tokiu biidu buvo sukurta darbiné auksciy
sistema, kuri arba 1 cm tikslumu sutapo su Baltijos auks¢iy sistema arba buvo uZ ja
zemesné 10 cm. Toliau tacheometru buvo matuojamos pjtiviy ir profiliy vietos, Nemuno
krantas, $laito virSus ir kiti topografiniai objektai. Matavimai buvo vykdomi mazdaug 6
ha teritorijoje miske, todél daugelio matuojamy tasky nuo reperiy nr. 1-3 nesimate.
Norint visoje teritorijoje tiksliai i¥matuoti geoelektros profiliy, atodangos pjiviy ir
geologiniy greziniy vietas, buvo sukurti papildomi $esi reperiai (nr. 4-9), kuriy vietose
buvo jkalti iki Zemés pavirSiaus mediniai kuoliukai, o lengviau surasti turéjo padéti
greta jkalti i$sikise kuolai. 5 kartus perstatinéjant tacheometra nuo reperio prie reperio,
matuojamos teritorijos vidurys buvo apsuptas 700 m perimetro daugiakampiu, o vel
priartéjus prie reperio nr. 1 paaiskéjo, kad Sie tacheometro perstatymai labai nedaug
paveiké matavimy tiksluma. 1§ paskutinio reperio vietos matuojant pirmojo reperio
koordinates ir auk$tj gauty ver¢iy skirtumai nevir§ijo 3 cm. Tikslls matavimai
elektroniniu tacheometru parodé, kad ankséiau vykdyti litologiniy sluoksniy matavimai

21 m auki¢io Netiesy atodangoje buvo atliekami su daugiau nei 1 m paklaida.
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TYRIMU REZULTATAI

Naujausiy matavimy rezultatais Netiesy atodanga, t.y atviras skardZio ruoZas su
durpiy ir sapropelio iSeiga | pavirsiy, randasi ne 54°02'20"N, 24°05'02"E' (Gaigalas et
al., 2005b; Gaigalas & Sanko, 2007), ta¢iau 54°11'9,01"N, 24°03'57,12"E WGS 84
koordinac¢iy sistemoje arba 6005401,56; 504299,12 LKS-94 koordinaciy sistemoje.
Atodangos skardzio virSus arba Nemuno virSutinés terasos kraStas yra 89,82 m
absoliu¢iame aukstyje Baltijos auks¢iy sistemoje, o Nemuno vandens lygis ir atodangos
apacia 2009 m. rugséji buvo 68,80 m absoliu¢iame aukstyje Baltijos auks¢iy sistemoje.
Si atodanga (taskas nr. 17) buvo pasirinkta kaip atsparos (referencinis) taskas, kuris
buvo ne tik i§samiai tyrinétas jvairiy moksliniy ekspedicijy, bet ir mazdaug atitinka
giliausiag Merkinés tarpledynmeciu tyvuliavusio ezero vieta.

Geofizikiniy, geologiniy ir archeologiniy tyrimy, vykdyty 2009 m. Netiesose

rezultatus verta aptarti atskirai pagal pagrindinius projekto uzdavinius.

Paleoezero duburio rekonstrukcija

Rekonstruojant Netiesy paleoezero duburi buvo remtasi trimis metodais, t.y.
geoelektra (elektrinés varzos tomografija), geozondavimu (statiniu zondavimu) bei
geologiniais greZiniais. Naudoti skirtingi metodai papildé vienas kita, nors kartais gauti
rezultatai ir interpretacinés variacijos Zenkliai skyrési. Kiekvienas metodas turi savo
teigiamas savybes ir apribojimus, o suderinti skirtingos prigimties duomenis yra
sudétingas uzdavinys. Geoelektros matavimy metodas nors ir jgalina gauti erdvinj
zemés sluoksniy vaizda, paremta grunto elektrinémis savybemis, taciau rezultatai buna
stipriai paveikti supanéios aplinkos (pvz. medziu Saknys) bei kity grunto savybiy
(poringumas ir jmirkimas). Skirtingos nuosédos daznai turi skirtinga elektros varZa,
taciau susidarius tam tikroms salygoms jvairiis litologiniai sluoksniai suteikia panaSias
matavimy vertes, kas apsunkina litostratigrafinj sluoksniy sekos atpaZinima bei
interpretacija. Netiesose buvo tikétasi, jog Medininky morena turés Zenkliai didesng
varzg nei Merkinés tarpledynmegio organinés nuosédos (durpés, sapropelis) ar
ankstyvojo Nemuno ledynmedio sméliai (pav. 16). Atlikus tyrimus, paaikéjo, jog
Medininky ledynme&io moreninio priemolio varza yra ne tik kad mazesné uz organiniy
nuosédy varza, bet ir uz periglacialiniy eZeriniy nuosédy (jvairiis sméliai),

susiformavusiy eZero duburyje Nemuno ledynme&io pradzioje, varza. Tai galima

! §is taskas yra 16 km { pietus nuo Netiesy atodangos, Ilgio ezere, Varénos raj.
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paaiskinti tuo, jog ezero duburio pavirSiy sudaranti morena yra labai molinga ir
vandeninga, kas stipriai sumazino jos varzos vertes. Dél tos priezasties smulkia
sluoksniy seka bei tiksly peréjima nuo eZerinés kilmés nuosédy | moreninj priemolj
geoelektros metodu Netiesose pasirodé labai sunku apéiuopti. Ezero dubens apating dalj
po sapropeliu buvo uzpildes smélingas molis, kuris buvo taip pat pastebétas gr¢ziniuose
(ziuréti prieda, greziniai nr. 2, 4, 5, 15, taip pat nr. 17). Nors varzos ver¢iy lygiy
Netiesose negalima tiesiogiai sieti su greziniuose stebétais litologiniais sluoksniais,
taciau kai kurios geoelektros profiliuose matomos varzos lygiy aukscio pokyciy
tendencijos ir bei dubens pavidalo anomalijos yra atpazjstamos ir véliau pasitvirtino
geologiniy greziniy rezultatuose (20, 23, 25 pav.). Geriausiai i$siskiria dubens pavidalo
struktiira profilyje nr. 4, tarp 7 ir 60 metro (pav. 20). Ne taip aiskiai dubens forma
iSryskéja profilyje nr. 7, apytikriai 80 metry nutolusiame | Siaur¢ nuo profilio nr. 4, kur
mazdaug tarp 64 ir 136 metro matosi apie 15 metry gylio jduba, paZyméta Sviesiai
mélynomis ir Sviesiai Zaliomis varzos sluoksniy sekomis (pav. 23). Dubens anomalijos
greiCiausiai atitinka Merkinés laikotarpio eZero duburf, juolab biitent Siose vietose
greziniuose ir buvo rastos eZerinés Merkinés tarpledynmecio nuosédos. ISilginiuose
geoelektros pjiiviuose panaiiis rezultatai nebuvo pasiekti. Kity geoelektros matavimais
fiksuoty anomalijy, kuriy skersiniai pjiviai turi griovy forma, kilmé bei strukttra yra
neaiski. Tai gali biti jaunesni, Nemuno ledynmec¢io metu susidarg ir vandens srauty
suformuoti dariniai.

Geoelektros metodo  pagalba pasirodé nejmanoma atsekti smulkiy
sedimentacijos procesy Netiesy eZere, taciau geologiniai greziniai bei statinio
zondavimo bandymai uzpildé $ig spraga, suteikdami detalia informacija apie eZero
litostratigrafiniy sluoksniy seka, jy sliigsojimo absoliu¢ius auks¢ius. Kadangi tyringjimy
arealas buvo gana didelis, apimantis 4 ha, greZiniy taskai buvo gana toli vienas nuo kito,
kas apsunkino litologiniy sluoksniy koreliacija. Skirtingi sedimentacijos procesai, vyke
ezero viduryje ir eZero pakra¢iuose ar priekrantése, suformavo skirtingas litologiniy
sluoksniy sekas. Geologiniame pjiivyje pateikiama litologiniy sluoksniy kompleksy
koreliacija yra apibendrinta genetiniu-chronologiniu pagrindu hipotetiné interpretacija
(pav. 34).

Nemuno upés penktosios terasos pavirSiuje ties Netiesy atodanga greZiniuose ir
skardyje buvo aptiktos smélingos fliuvioglacialinés ir aliuvinés nuogulos. Vélyviausio
ledynmetio fliuvioglacialiniy ir aliuviniy nuoguly storis didéja pasroviui, t.y 320 m

atkarpoje nuo 4-4,3 m iki 6-7,7 m storio (34 pav.). Pastebimas stambaus gargzdo ir
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smulkiy rieduliy gausé¢jimas ta pacia kryptimi. Riedulingas buvusios vagos dugnas 320
m atstume nusileidzia 2,22 m. Vidutinis nuolydis $§iame ruoze gana didelis - 6,7 m/km.
Didelj srovés greitj liudija ir rieduliai vagos dugne, kai kurie iki 30 cm skersmens.
GreiCiausiai tai susij¢ su Netiesy kilpa ir naujo slénio formavimusi. Toks didelis
nuolydis lygumy kraste tikétinas tik trumpame laikotarpyje, t.y. velyvajame
ledynmetyje gausiems Nemuno vandenims prasigrauZzus nauja vaga per smulkaus
aleuritingo smélio eZerines nuosédas pieciau nuo Netiesy kilpos - senvagés (1 pav.).

Po $ia fliuvialine danga Netiesy atodangoje matomos ir gre¢Ziniuose aptinkamos
ezerinés kilmés gelsvo smulkaus, vietomis aleuritingo smélio iSeigos. Tai didZiulio
vandens baseino, telkiojusio Nemuno ledynmegiu, nuogulos. Sio eZero vandens lygis
labai ilgu jo gyvavimo laikotarpiu matyt Zymiai kito, taciau, sprendziant pagal
auksciausig nuoseédy kraigo padétj, artéjant Nemuno ledynui turé¢jo biiti ne maZesnis
kaip 87 m vir§ dabartinio Baltijos jtros lygio. Visuose gr¢ziniuose ir Surfuose 4 ha
teritorijoje buvo aptikta Nemuno ledynmecio eZero nuosédy. Jy storis daugumoje tirtos
teritorijos viety svyruoja nuo 6 iki 9 m, tik PV dalyje gr¢ziniuose ir Surfuose nr. 9, 10,
18 sumazéja iki maziau nei 1 metro. Sioje vietoje Medininky ledynmegio morena
Zzymiai iSkyla iki 82,74 Habs. Grezinys nr. 7 turbiit labiausiai priartéja prie Saltmecio
eZero kranto arba povandeninio giibrio. Palyginti nestoros Nemuno ledynmecio eZerinés
nuosédos laikotarpio pabaigoje ¢ia buvo visiskai nuplautos tekanc¢io vandens srauty ir
pakeistos Zvyringu sméliu.

Didziojoje tyrinéto ploto dalyje po aleuritingu arba molingu smulkiu sméliu
sliigsojo 40-50 cm storio Zvyringo smélio sluoksnis, atskiriantis Nemuno ledynmecio
(3altmegio) ir Merkinés tarpledynme&io (Siltmecio) eZerines nuosédas. Urano-torio
izochroniniu (Th/U) ir optiskai stimuliuotos liuminescencijos (OSL) metodais S$i riba
datuota apie 100 000 BP (Gaigalas et al. 2005a, pav. 7). Nors abiejy paleoeZery duburiai
i§ dalies sutampa, apie juos verta kalbéti atskirai dél keliy priezas¢iy. Pirma, Merkinés
tarpledynmecio eZero sapropelj dengia pelkinés nuogulos - ruda durpé su stambiomis
medZiy liekanomis. Merkinés Siltmeciu paleoeZero duburys prisipildé sapropeliu ir
uzdurpéjo dar nepasitvenkus Nemuno 3altmecio eZerui. Antra, Nemuno ledynmecio
ezero vandens lygis buves daug auk3tesnis nei ankstesnio eZero, o abiejy baseiny
uzimamas plotas turéjo skirtis daugiau nei kelis kartus. Merkinés tarpledynmecio
pabaigoje (apie 100 000 BP) ezero vandens lygis pagal dvi skirtingas interpretacijos
versijas galéjo biiti apie 78 arba 80 Habs, t.y. 7 arba 9 metrais Zemiau nei iSlikusiy

Nemuno $altmeéio baseino nuosédy kraigas.
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Lygiagreciai Nemuno §laitui Surfy ir greZiniy pagalba sudarytame geologiniame
pjivyje nr. 1 matosi, kad Merkinés $iltmecio eZeras buves mazdaug 100 m plogio (34
pav.). [domu tai, kad Sis pjiivis i§ esmés atitinka 1966 m. geology sudaryta pjiivi valant
atodangg (Baiitekynac, Illnokayckac, 1966, pav. 11). Giliausia vieta buvusi ties
pagrindine atodanga arba tasku nr. 17 (33 pav.). Cia, galbiit ir greZiniy nr. 4, 5, 6
vietose, Medininky ledynme¢io moreninis  priemolis, sudarantis Merkinés
tarpledynmecio ezero pagrinda, sliigso giliau nei 69 m Habs ir nebuvo pasiektas
(greziniai nr. 4, 5, 6, 14, 15, 17). Pati morena buvo uzfiksuota tik eZero dubens
kraStuose, t.y. kur iSkyla | virSy, mazdaug 77-83 m Habs (greZiniai nr. 3, 7, 8, 9, 16). Tai
rodo, kad Merkines laikotarpio eZero dubuo centrinéje dalyje galéjo biti gerokai
gilesnis nei 10 m. Tarpledynmecio nuosédy seka pradeda jvairaus storio (0,4-1,6 m)
molio sluoksniai, kurie buvo aptikti tiktai giliausiose eZero vietose (greziniai 2, 4, 5).
ISimtj sudaro grezinys nr. 13, kur tiesiai po Nemuno ledynmecio pradzios sméliu sliigso
maziausiai 3 metry storio rudo molio nuogulos. Jos grei¢iausiai yra ne eZerinés kilmés,
o priklauso Medininky ledyno morenai. Ties tasku nr. 17, atodangoje, mazdaug 20 m
nuo pavirSiaus, molio sluoksnis nebuvo aptiktas, tadiau Sioje vietoje greiCiausiai jis
nebuvo pasiektas. Vir§ molio sluoksnio nugulé palygint nestoras ezerinés kilmés smélio
sluoksnis ir masyviis organogeninés kilmés nuosédy klodai - sapropelis bei ruda durpé
su stambiomis medziy lickanomis, storiausi (iki 5,5 m) eZero viduryje (greZiniai nr. 4, 5,
6, 15, 17). Einant link duburio kra$ty, organiniy nuoguly masyvas plon¢ja Zymiai, iki
0,1 — 1,4 m (greziniai nr. 2, 11, 14), o sapropelis jau visai neaptinkamas. EZero gylis
giliausiose vietose Merkinés tarpledynmecio pradzioje galéjo biiti daugiau nei 10 m.
Sapropelis ir durpé ¢ia uzpildé viruting ir didZiausig ezero duburio tiirio dalj, 5-5,5 m
storio.

Apie Merkinés tarpledynmeg¢io eZero kranty nuolydj, duburio pavidala ir kilm¢ kol
kas sunku kalbéti, nes tiriama teritorija apémé tik nedidelg jo dalj, greziniai nepasieké
duburio dugno paciame jo viduryje, tarpai tarp greziniy buvo gana dideli turint omenyje
palyginti nedidelj paleoeZero plotj (33 pav.). Atrodo, kad toliau | Siaurg, t.y. apie 150 m
i Siaure nuo dabartinés Nemuno vagos, paleoeZero duburys Siek tiek iSplatéja. Galima
manyti, jog atsitraukus Medininky ledynui, susidaré gana siauras, iki 100 metry plocio,
bei mazdaug 10 — 15 m gylio ezero duburys, kuriame vyko eZerine-pelking
sedimentacija nuo Medininky ledynmegio pabaigos, per visa Merkinés tarpledynmetj ir
paskutiniojo Nemuno ledynmegio metu, t.y. mazdaug prie$ 112 — 34 tikstaniy mety.

Pietiné duburio dalis buvo sunaikinta Nemuno vagos vélyvajame ledynmetyje ir
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holocene. Sio eZero nuosédy storymés likuciy teoriskai biity galima iekoti greZiniais
kairiajame Nemuno krante, ta¢iau tik darant prielaidg, kad duburys buves siauras ir ilgas
dubaklonis, t.y. rininés kilmeés. Tacdiau gali bati, kad ezerélis buves nedidelis,
termokarstinés kilmés. Siaurinéje dalyje ezero ilgis taip pat neaiskus, nes duburys tesési
uz tiriamo ploto riby.

2009 m. Netiesy atodangos stratigrafiniy tyrimy rezultaty pagrindiniame
atodangos pjlivyje niekaip negalima koreliuoti su XXI a. pradzioje prof. dr. A. Gaigalo
vykdytais matavimais ir litologiniy sluoksniy aprasymu (Gaigalas et al., 2005a;
Gaigalas et al., 2005b). Viena i$ priezasCiy - anks¢iau naudoti netiksliis matavimo
biidai, 21 m auksc¢io atodangoje sudarantys prielaidas iki 2 m dydzio auki¢iy paklaidai
susidaryti. Be to, ryskiis skirtumai gaunasi jvairiems tyrinétojams i$skiriant litologinius
sluoksnius. Atrodo, kad 2009 m. pagrindinés atodangos vietoje buvo jsigr¢zta giliau nei
anksc¢iau atkasta, ta¢iau Medininky laikotarpio moreninis priemolis nebuvo pasiektas.
PerSasi mintis, kad A. Gaigalas arba matavo atodangg kiek kitoje vietoje, arba
atodangos pjiivis buvo sudarytas i§ keliy stratigrafiniy atkarpy, atvalyty nutolusiose
Nemuno skardzio vietose. Tokiu biidu moreninis priemolis pasiektas ne pagrindinés
atodangos apacioje, tatiau kazkur kitur, galbit kelis ar keliasdeSimt metry pasroviui?
Tokia mintj paremia ankstesni geology liudijimai. Stai 1996 m. O. Kondrotiené mini,
kad Medininky morena buvo pasiekta tik 150 m pasroviui nuo atodangos (Konaparene,
1996, p. 165). 1966 m. P. Vaitiekiino ir A. Spokausko sudarytame Nemuno desiniojo
kranto pjlivyje pazyméta, kad ties pagrindine atodanga, po sapropeliu moreninis

priemolis taip ir nepasiektas (Baiitexynac, LlInokayckac, 1966, puc. 11).
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Ankstyvojo Zmogaus veiklos pédsaky paieskos. Rezultatai ir perspektyvos

Geologiniy-geofizikiniy tyrimy metu buvo lokalizuoti rytinis ir vakarinis
Merkinés tarpledynmecio ezero krantai Nemuno $laituose - teori$kai perspektyvios
vietos archeologiniams Zvalgomiesiems tyrimams vykdyti. Bandant Siose vietose kasti
Surfus buvo jsitikinta, kad fprasty archeologiniy Zvalgomyjy tyrimy ¢ia nejmanoma
atlikti. Sta¢iame Nemuno S§laite, spéjamy Merkinés priekran¢iy vietose ties greZiniais nr.
11 ir nr. 14 ir mazdaug 12-13 m Zemiau nei 5-0ji vir$salpiné Nemuno terasa (78 m Habs)
buvo aptiktas storas (apie 3 m storio) smélingy nuobiry sluoksnis. Sméliai $laite pasirodé
besa labai nestabiliis. Archeologiniai Zvalgomieji kasingjimai ¢ia gali biiti vykdomi tik
mechanizuotai perkasant didelius grunto tuirius, t.y. ekskavatoriumi nustumiant arba
nukasant horizontalig iSpjova §laite ir suformuojant terasa vir§ norimy tyrinéti Merkinés
tarpledynmecio ezero sluoksniy. Toliau dirbti kastuvais bty galima tik apsaugojus
perkasa nuo byran¢io smélio, t.y. tvirtinant tris arba visas keturias perkasos krastines.
Tyrimy vieta yra Dziikijos nacionaliniame parke, kur siekiama i$saugoti krastovaizdzio
struktlira ir jo esteting vert¢, raiSkius reljefo elementus. Baigus kasin¢jimus biity
reikalinga $laita atpilti ir supilto laito fragmenta sutvirtinti. Sie darbai nebuvo planuoti
ir ju nebuvo jmanoma atlikti aptariamo projekto rémuose. Taciau pries atliekant juos
ateityje, galbut kity moksliniy projekty metu, reikéty svarstyti, ar tikimybé aptikti
ankstyvojo zmogaus veiklos pédsakus aptariamose Netiesy paleoezero vietose gali biiti
pripazjstama kaip atitinkanti biisimiems darbams reikalingus isteklius. Galbiit baty
galima | § klausimg atsakyti teigiamai, jeigu Netiesy paleoeZeras biity vienintelis
Merkinés tarpledynmecio vandens baseinas, Zinoma Lietuvoje, arba, jeigu Netiesy
paleoezere jau biity aptikta kazkokiy netiesioginiy zmogaus veiklos jrodymy jo
pakranc¢iy nuosédose. Taciau taip néra. Netiesy i$skirtinumas kity analogisky ir kol kas
vienodai perspektyviy archeologiniams Zvalgomiesiems tyrimams viety atzvilgiu yra tik
tas, kad §is Merkinés tarpledynmecio vandens baseinas labiausiai tyrinétas geologiskai.
Taciau jis nevienintelis ir §iuo metu tikétina, kad kitose atodangose (pvz. Jonioniy) arba
greziniais aptiktuose paleoezeruose (pvz. Medininky) biity galima vykdyti archeologing
ankstyvyjy gyventojy paieska Zymiai mazesnémis sanaudomis.

Ankstesni Netiesy atodangos geologiniai tyrimai paliudijo, kad Merkinés
tarpledynmecio klimato optimumo laikotarpyje susidariusiame sapropelite yra gausu
islikusiy ekofakty, t.y. Ziedadulkiy, diatoméjy, moliusky kriaukliy, augaly liekany. 2009
metais, kasant Surfa nr. 17, smélingame sapropelite 73,5-73 Habs lygyje buvo

pastebétos Zzuvy liekanos - Zvynai, dantis, Ziaunas dengiantis kaulas (operculum),
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slankstelis, karpines Zzuvies rykléje esantis raginis darinys maistui smulkinti (36 pav.).
Vilniaus universiteto Ekologijos instituto darbuotojy L. LoZio ir Z. Pii¢io nuomone tai
galéjo biti lydekos ir kuojos kaulai. Ichtiofaunos liekanos ankstesniuose mokslininky
darbuose, skirtuose Netiesy atodangai, nebuvo minimos. Merkinés tarpledynmeéio
zuvys Lietuvoje ir kaimyniniuose kraStuose dar néra tyrinétos, taciau tokie tyrimai
galéty biiti labai jdomiis atkuriant 100 000 mety senumo eZero ekosistemg ir biotopa.
Nors Zmogaus veiklos pédsaky Netiesy paleoezero sluoksniuose nebuvo pastebéta,
taciau surastos ichtiofaunos liekanos patvirtina ankstesniy tyrimy rezultatus, kad salygos
Zmonéms gyventi Sio eZero pakrantése buvo tinkamos.

Naivu tikétis ir laukti, kad ankstyvojo Zmogaus gyvenimo Lietuvos teritorijoje
irodymai bus gauti atsitiktinai, t.y. statyby ar geologiniy tyrimy metu. Sj tiksla pajégios
igyvendinti grupés jvairiy sri¢iy mokslininky ilgalaikiy ir sistemingy tyrimy metu,
sugebancios apjungti labai jvairig patirtj ir taikyti XXI a. pradzioje labai spar¢iai
tobuléjancius Zemeés gelmiy tyrimy metodus. Tikslingi darbai $ia kryptimi Lietuvoje
pradéti Siuo projektu. Ar jie bus pratesti, priklauso nuo daugelio aplinkybiy. Vienas
netiesioginiy Sio projekto tiksly buvo sudominti Lietuvos geologus, ekologus, biologus,
taip pat ir uzsienio mokslininkus tyringjimy tema, ja aktualizuoti, tikintis iniciatyvos i$
platesnio mokslininky rato. Belieka tikétis, kad 2009 metais Netiesose vykdyty tyrimy
rezultatai ir vykdytojy patirtis ateities tyrimuose ta pacia arba susijusiomis temomis bus

sekmingai ir nekarta panaudoti.

35



ISVADOS

1. 2009 m. Netiesy atodangos vietoje vykdyti geofizikiniai ir geologiniai tyrimai
patikimai jrode, kad atodangoje matomos Merkinés tarpledynmecio eZerinés nuosédos
sliigso savo pirmin¢je vietoje - yra didelio nuosédy masyvo, susikaupusio Medininky
ledynmecio moreninio priemolio duburyje, dalis.

2. Geofikiniai ir geologiniai tyrimai leido rekonstruoti Merkinés tarpledynmecio
ezero duburio fragmenta, mazdaug 150 m ilgio, ir du jo prieSingus krantus. Laikotarpio
pradzioje vandens baseinas galéjes biti daugiau nei 10 m gylio ir apie 100 m plo¢io.
Pagal naujus geofizikiniy matavimy bei greziniy duomenis, eZeras (jlanka?) buvo
pailgos formos, gana stadiais krantais, nutjses i§ Siaurés vakary i pietry¢ius. EZzero dubuo
yra greiCiausiai rininés kilmés, ta¢iau dar neatmestina termokarstiné kilmé. Pietinj eZero
duburio galg i$ dalies arba visi$kai suardé Nemunas, Siaurinis krantas i§é¢jo uz tiriamo
ploto riby.

3. Merkinés tarpledynmecio ezeras prisipildé dumblu ir uzako apie 100 000 BP,
0 jo nuosédos buvo uzlietos ir uzklotos Nemuno ledynmeéio ezero nuosédomis.
Saltmetio eero vandens lygis buves gerokai aukstesnis (iki 7-9 m), o plotas daug
didesnis - jo kranty linija §iuo metu néra aiski. Sio vandens baseino atabraduose galéjo
islikti neandertalieciy veiklos liekany, taciau jie gali buti archeologiniy tyrimy objektas
tik lokalizavus krantus ir jsitikinus, kad Nemuno ledynmecio ledynas ir poledynmec¢io
vandens srautai nesuardé priekranciy nuosédy.

4. Geologiniy-geofizikiniy tyrimy metu buvo lokalizuoti rytinis ir vakarinis
Merkinés tarpledynmecio eZero krantai Nemuno S$laituose - teoriskai perspektyvios
vietos archeologiniams Zvalgomiesiems tyrimams vykdyti. TaCiau jprastais metodais ¢ia
pasirodé nejmanoma vykdyti i§samiy kasingjimy dél storo ir labai nestabilaus nuobiry
sluoksnio. Archeologiniai tyrimai ¢ia jmanomi tik mechanizuotai perkasant didelius
grunto tlirius ir tvirtinant perkasy krastines. Projekto rémuose Siy darby nebuvo
ijmanoma atlikti - jie reikalauty daug laiko, darbo jégos, ¢Sy, be to, Zymiai keisty
kraStovaizdi.

5. Zmogaus veiklos pédsaky Netiesy paleoeZero sluoksniuose nebuvo pastebéta,
tadiau surastos ichtiofaunos liekanos patvirtina ankstesniy paleobotaniniy tyrimy
rezultatus, kad salygos Zmonéms gyventi §io eZero pakrantése buvo tinkamos. Merkinés
tarpledynmecio Zuvys Lietuvoje néra tyrinétos, o tokiy tyrimy metu ateityje biity galima

ne tik nustatyti rii§ing sudétj, ta¢iau rekonstruoti daugelj ekosistemos parametry.
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6. Netiesy paleoezero tyrimai parodé, kad kol kas hipotetinio teiginio, kad
seniausieji zmonés Lietuvos teritorijg buvo apgyvending tarpledynmeciais, nepatvirtins
ne tik giluminiai Zemeés kasimo darbai ar | geologiniy klausimy sprendimg orientuoti
Zzemes gelmiy tyrimai, bet ir tikslingi, tadiau epizodiski tarpdisciplininiai tyrinéjimai.
Ankstyvojo zmogaus gyvenimo Lietuvos teritorijoje jrodymus galima aptikti ilgg laikg
sistemingai tiriant pleistoceno vandens telkiniy ir jy pakranc¢iy nuosédas, skirtingy sric¢iy
mokslininkams apjungiant patirtj ir taikant jvairius XXI a. pradZioje sparciai
tobuléjancius Zzemés gelmiy tyrimy metodus. Darbai Sia kryptimi pradéti Netiesy
projektu, kurio metu gauti nauji duomenys, i§sami jy analizé ir interpretacijos bus
pateiktos bendrose projekto dalyviy publikacijose 2010-2011 metais. Norisi tikéti, kad
tai tik didelio darbo pradZios pabaiga.
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SANTRAUKA

Tarpdisciplininiy tyrimy, apimanciy geofizikos, geologijos bei archeologijos
mokslus bei vykdyty Lietuvos bei Vokietijos mokslininky grupés, tikslas buvo Netiesy
paleoezero, susiformavusio vélyvojo pleistoceno metu, Merkinés tarpledynmetyje,
rekonstrukcija bei ankstyvojo Zmogaus paieskos senojo ezero priekrantés zonose.
Geoelektros metodu, geologiniais greZiniais bei statiniu zondavimu buvo rekonstruota
paleoezero dubens fragmento forma, nustatyti sedimentaciniai procesai jvairiose eZero
vietose bei lokalizuotos galimos priekranéiy zonos. Nors tyrinéta teritorija uzémé
mazdaug 4 ha plota, tafiau visas ezero duburys nebuvo apimtas. Pietin¢ dalis yra
Nemuno upés suardyta, o Siaurés vakariné dalis i$¢jo uz tyrinéjimo ploto riby. Vandens
baseinas susiformavo atsitraukus Medininku ledynui, o sedimentaciné seka vyko per visa
Merkinés tarpledynmetj iki paskutiniojo Nemuno ledynmecio pradZios, t.y. mazdaug
prie$ 128 — 34 tukstan¢iy mety. EZeras buvo pailgos formos, tgsiantis i$ Siaurés vakary |
pietry¢ius, kurio rekonstruotas ilgis apémé maziausiai 200 metry, plotis - daugiausia 100
metry, o gylis sieké daugiau nei 10 metry. EZero dubuo yra greiciausiai rininés kilmés,
tatiau neatmetama ir termokarstinés kilmés prielaida. Tyrinéjimy metu buvo
lokalizuotos apytikrés vakarinés ir rytinés priekran¢iy zonos, kurios buvo tinkamos
Zmonéms jsikurti Merkinés laikotarpiu ir kurios teoriskai yra perspektyvios
archeologiniams Zvalgymams, ta¢iau tradiciniais metodais sunkiai prieinamos dél story
deliuviniy sluoksniy Nemuno upés $laituose. D¢l pastarosios prieZasties plataus masto
archeologiniai Zvalgomieji tyrinéjimai nebuvo vykdomi; Surfy bei greZiniy vietose
Zzmogaus veiklos pédsaky nebuvo aptikta. Rastos ichtiofaunos liekanos ezero nuosédose
patvirtina ankstesniy tyrimy rezultatus, kad salygos Zzmonéms gyventi Sio eZero
pakrantése buvo tinkamos. Netiesy paleoeZero tyrimai parodé, kad hipotetinio teiginio,
kad seniausieji zmonés Lietuvos teritorija buvo apgyvending tarpledynmeciais,
nepatvirtins ne tik atsitiktiniai statybos darbai ar | kity klausimy sprendimg orientuoti
geologiniai tyrimai, bet ir epizodiski tikslingi tarpdisciplininiai tyrinéjimai. Siam tikslui

pasiekti reikalingi ilgalaikiai sistemingi darbai.
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SUMMARY

The aim of the interdisciplinary investigation, including geophysics, geologists
and archaeologists from Lithuania and Germany, was to reconstruct the shape of the
fossil lake-basin of the Netiesos according the geophysical (Electrical Resistivity
Tomography) and geological (statical probe and drillings) methods, to determinate the
shore outlines of the lake and to point out the suitable places for the archaeological
survey as well as to state the long-term perspectives of the archaeological investigations,
depending on the results. Although the investigation area was of 4 ha, it was smaller than
the fossil lake-basin. In the south the lake sediments have been cut by the Nemunas
River, meanwhile the north-western part was out of the exploration area. The basin was
formed after the withdrawal of the Medininkai glacial thou the sedimentation took place
during the entire Merkiné interglacial and in the beginning of Nemunas glaciation under
the periglacial circumstances, 128 — 34 ka BP. The reconstructed lake is represented by
its elongated form, stretching from northwest to southeast with the length of at least 200
meters and its width not more than 100 meters. During the Merkiné warming phase the
depth of the basin has reached more than 10 meter, indicated by the thick peat and gyttja
sediments in the deepest part of the lake. Both eastern and western shorelines suitable for
the early human species to settle were also located during the investigations. Although
these places are perspective for the archaeological research, thick diluvial sequences are
covering the slopes of the Nemunas River making the traditional archaeological
investigations impossible. Although the presence of the early man activity traces were
not detected the future long-time and systematic interdisciplinary investigation are
necessary to continue the investigation of biotope and ecosystem of the Late Pleistocene
fossil lakes as well as to continue a survey on the hypothetical traces of Early Man in

Lithuania.
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1 pav. Netiesy atodangos, Alytaus raj., situacija
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2 pav. Netiesy atodangos, Alytaus raj., situacija
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3 pav. Merkinés apylinkiy geologinis Zemélapis (sudaré R. Guobyté, 1999,
www.lgt.It).

1-Netiesy atodanga; 2-Jonioniy pjiiviai; stratigrafiniai-genetiniai simboliai (pagal V. Baltring): gtlllgr —
paskutiniojo apledéjimo Griidos stadijos Ziogeliy fazés ledyno krastiniai dariniai; flllgr — Ziogeliy fazés
tekanciy tirpsmo vandeny suklostytos nuogulos; gt,ftIlIbl — paskutiniojo apledéjimo Baltijos stadijos ledyno ir
jo tirpsmo vandeny krastiniai dariniai; fIlIbl — Baltijos stadijos tekanciy ledyno vandeny suklostytos nuogulos;
IgllIbl — Baltijos stadijos patvenkty tirpsmo vandeny nuogulos; vIII bl — Baltijos stadijos vélyvojo ledynmecio
véjo supustyti dariniai; vIV — holoceno eoliniai dariniai; allV — holoceno upiy nuosédos; pIV — holoceno
pelkiy nuogulos; dIV — holoceno $laity dariniai; ~ bl ~ - paskutiniojo apledéjimo Baltijos stadijos igplitimo

riba.
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4 pav. Jonioniy Didziosios griovos suvestinis iSilginis pjivis su tarpledynmecio
nuogulomis (Vaitiekiinas, Spokauskas, 1966).

1 - moreninis priemolis; 2 - smélis; 3 - smélis su zvirgzdu; 4 - Zvirgzdas su rieduliais; 5 —
juostuotas molis; 6 — gitija; 7 = sapropelis; 8 — durpé; 9 — aleuritas; 10 — deliuvis; 11 — palaidotas
dirvozemis; 12 — profiliavimo vietos; 13 — kreida; 14 — kreidingas mergelis; 15 — glaukonitinis

smelis.
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5 pav. Netiesy atodangos Merkinés tarpledynmecio spory-ziedadulkiy diagrama

(Konppatene, 1996).

das (a), smélis (b); 2 — durpé; 3 — sapropelitas smélingas (a), sapropelitas

~

~

— Zvirgz

1

4 — frekvencija; 5 — smélis aleuritingas; 6 — aleuritas humusingas su moliusky

2

itingas (b);

aleur

kriauklémis.
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6 pav. Netiesy atodangos ezery-pelkiy nuoguly malakofaunos diagrama (Sanko, Gaigalas,
2007):

I —smélis, 2 — smélis su zvirgzdu ir gargzdu, 3 — durpé, 4 — moliusky geldeliy sankaupa, 5 —
durpingas sapropelitas, 6 — tamsiai pilkas smélingas sapropelitas, 7 — §viesiai pilkas aleuritingas
sapropelitas, 9 — smélis su organika, /0 — smélis su aleuritu, 11 — suirusi durpe; /2 — moreninis

priemolis.
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