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Bei dem weiteren Wachstum der Eier reisst derselbe an
dem oralen Pol des Gonophors und schnurrt s formig
gekriimmt an der Basis des Manubriums zusammen.
Sekundir wolbt sich dann allmihlich die Umbrella bei
gleichzeitiger Ausbildung der Umbrellargallerte wieder
iiber das Manubrium vor.

An der Urknospe beobachtet man nun sowohl an un-
gefirbten wie an gefirbten und in Schnitte zerlegten Pri-
paraten ein eigentiimliches Verhalten der Kerne. Die
jungsten Eikeime besitzen némlich nur einen runden Kern,
wiithrend an den mittleren und grosseren Eizellen ohne
Ausnahme zwei Kerne von verschiedener Grosse auftreten.
Der eine derselben ist blass, chromatinarm und mit einem
ebenfalls sehr chromatinarmen. aber grossen Kernkorper-
chen ausgestattet, withrend der zweite bedeutend kleinere
ovale und ihm dicht angeschmiegte Kern homogen und
chromatinreich schon an ungefirbten Eiern durch sein
starkes Lichtbrechungsvermégen auffillt. — Er firbt sich
intensiv mit Tinktionsmitteln und misst im Léngsdurch-
messer 0,03 mm, withrend der Grosskern 0,09 mm misst und
an dem reifen Ei bis zu 0,2 mm heranwiichst. Die beiden
Kerne riicken spiter auseinander, indem der Kleinkern
an den jungen Eiern der abgeschniirten Gonophore nach
der Peripherie riickt. Er ist noch nachweisbar an Eiern
von 0,03 mm Grosse; an grosseren Eiern und speziell an
den reifen Eiern ist er nicht mehr zu erkennen. Es
scheint, dass seine Substanz allmihlich sich in dem Zell-
plasma auflést. Bei Durchmusterung der zahlreichen
jiingeren Eier wurde nur einmal ein Stadium beobachtet
das zeigt, dass der Kleinkern aus dem Grosskern knospt.

Was nun die Deutung der beiden verschieden gestal-
teten Kerne anbelangt, so wies der Vortragende auf die
analoge Ausbildung zweier Kerne bei den Infusorien hin,
deren einer von Biitschly als Stoffwechselkern, deren an-
derer als Fortpflanzungskern gedeutet wurde. Die neueren
sorgfiltigen Untersuchungen von Maupas und Hertwig
bestiitigen die Richtigkeit dieser Dentung. In dhnlichem
Sinne mochten auch die beiden Kerne der Stephanophyes-
Eier zu beurteilen sein, nur dass hier der Fortpflanzungs-
kern bedeutend grosser und chromatinarmer als der ver-
giingliche Stoffwechselkern ist.

Am meisten #hneln die hier geschilderten Reifungs-
erscheinungen den von Weismann und Ischikawa bei
sich furchenden Daphnideneiern beobachteten und ur-
spriinglich als partielle Befruchtung gedeuteten, spiiterhin
als Paracopulation bezeichneten Vorgiingen. Letztere Be-
zeichnung mochte der Vortragende nicht auf die Siphono-
phoreneier anwenden, sondern einfach an das That-
siichliche ankniipfend die beiden Eikerne als Grosskern
und Kleinkern bezeichnen.

Inwiefern derartige Reifungserscheinungen an den
Eikernen weiter verbreitet sind, ob thatsichlich die
Parallele mit den beiden Kernen der Infusorien zutrifft
und einer allgemein verbreiteten Erscheinung entspricht,
miissen spiitere Untersuchungen lehren. Die Beobachtungen
von Leydig, Balbiani, Stuhlmann und Blochmann
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iiber Nebenkerne oder Reifungsballen an jugendlichen
Eiern der Arthropoden und Vertebraten scheinen daranf
hinzudeuten, dass eigenartige Vorginge an den Keim-
blischen sich abspielen, lange bevor die Richtungskérper
gebildet und eine Befruchtung eingeleitet wird.

Herr Dr. Tischler berichtete itber den Zuwachs
der archaeologischen Abteilung des Provinzial-Mu-
seums im Jahre 1889, welcher leider nicht so reich war,
wie in fritheren Jahren, weil der Vortragende durch
Krankheit behindert wurde, im Herbst 1889 seine gewdhn-
lichen 6—8 Wochen dauernden Ausgrabungen vorzuneh-
men, die ja stets ein ausserordentlich reiches Resultat
geliefert haben.

Von der Kurischen Nehrung hatte unser alter
Sammler, Herrmann Zander-Nidden wieder aus neoliti-
schen Wohnplitzen eine Anzahl von verzierten Scherben,
Steinixten, Himmern, Messern und Pfeilspitzen aus Feuer-
stein, mehrere Bohrzapfen und einen Behaustein einge-
sandt. Die Pfeilspitzen waren dadurch besonders interessant,
dass viele sich deutlich als unfertig erwiesen, was ihre
(allerdings nie bezweifelte) lokale Fabrikation beweist.
Man konnte die beabsichtigte Form deutlich erkennen,
aber es fehlte der Formgebung noch die letzte Vollendung.
Wie diese aber bewirkt wurde, zeigt ein hochst lehr-
reiches Geschenk von Herrn E. Krause, Conservator
des Koniglichen Museums fiir Vélkerkunde zu Berlin,
nimlich imitierte Pfeilspitzen aus Glas und Obsidian.
hergestellt mit einem Instrument, dessen sich die Male-
mutten, Eskimo Stimme aus Alaska bedienen, welches in
einer Copie vorliegt, withrend die Originalwerkzeuge von
Kapitiin Jacobsen fiir das Berliner Museum erworben sind.
Die Pfeilspitzen waren in derselben Weise hergestellt,
wie sie die Feuerlinder in Berlin vor den Augen des
Publikums anfertigten. Das Instrument besteht in einem
gebogenen, hinten abgeplatteten Griff von fossilem Elfen-
bein, in welchen ein platter, vorne abgerundeter Vorstoss
aus Reuntierhorn eingesetzt ist. Der Griff wurde von
den Feuerlindern an die Schulter gestemmt (was fiir uns
etwas unbequem wiire), der Vorstoss auf die Kante des
Feuerstein- oder Glasspanes gesetzt und dann durch
Druck ein kleiner Splitter abgesprengt. Durch richtiges
und geschicktes Ansetzen und Driicken lassen sich die
Splitter ganz nach Belieben wegnehmen und es gelingt.
die allerfeinsten Formen herzustellen, wie wir sie ja aus
der Steinzeit Nord-Europas besitzen und wie sie Herr
Krause in vollendet schoner Weise nachgebildet hat. Er
machte dabei die Wahrnehmung, dass es zweckmiissig
ist, den Vorstoss ein Paar Stunden vor der Arbeit in
Wasser aufzuweichen. Glas und Obsidian liessen sich vor-
ziiglich bearbeiten; bei Feuerstein werden diejenigen Stiicke,
wie bekannt, bessere Ergebnisse liefern, welche noch die
natiirliche Bodenfeuchtigkeit haben. Fast alle Nachrichten
itber Volker, die von ihren Entdeckungen noch im Ge-



brauche von geschlagenen Steininstrumenten gefunden
sind — bis in die Neuzeit hinein — weisen darauf hin, dass
sie diese oft iiberaus zierlichen Kunstwerke von Obsidian
oder Feuerstein (oder #hnlichem Material) durch Driicken
fertig gestellt haben, nicht durch Schlag; ja man hat
sogar in Mexico die langen Obsidianspine vom Kern
(Nucleus) durch Druck abgesplittert, was wohl bei
dem widerspenstigen Feunersteine schwerer gehen wiirde.*)
Bei diesem bediente man sich zum Abschlagen der ersten
grossen Spine wohl der Klopfsteine, welche die Ku-
rische Nehrung schon in grosser Menge geliefert hat, in
einer von den polyédrischen Kornquetschern ganz ver-
schiedenen Form. Es sind dies meist lingliche, selten
kurze, walzenformige, aber znsammengedriickt erscheinende
Steine, so dass zwei gegeniiberliegende plattere Lings-
flichen bequem zwischen den Fingern liegen, wihrend
die Enden von je zwei in recht stumpfem Winkel dach-
formig zusammenstossenden Hiebflichen gebildet werden,
welche auch dentliche Hiebspuren zeigen. Diese hammer-
formigen Instrumente eignen sich sehr gut zum Los-
losen der langen Spine, welche entweder als prismatische
Messer sofort in Gebranch genommen wurden oder durch
Druck mittelst eines dem oben beschriebenen #hnlichen
Instrumentes ihre weitere Behandlung erlitten. Wenn
auch wohl die Werkzeuge der paliolithischen Zeit aus-
schliesslich durch Schlagen hergestellt sein werden und
ebenso vielfach die griberen Geriite in neolitischer Zeit, und
wenn auch besonders die nordischen Feuersteinixte durch
Behauen im Rohen vorgebildet wurden, so wiire es sicher
unméglich die zierlichen Feuersteinpfeilspitzen Ostpreussens
und die herrlichen Feuersteindolche Riigens und Scandi-
naviens mit den feingekerbten Griffkanten und die anderen
feinen Stiicke der neolithischen Zeit anders als durch
Druck herzustellen. Bei einiger Uebung ist die Arbeit,
wie die Krauseschen Versuche zeigen, auch nicht so be-
sonders mithsam und geht schnell von Statten. Wenn
man nun die fortdauernde Gewohnheit jener Urvélker in
Betracht zieht, welche wohl schon von Kindheit an diese
Kunstfertigkeit iibten, so wird man die alten Meister-
stiicke noch immer bewundern aber nicht mehr so be-
sonders schwierig in ihrer Ausfithrung finden. Das Stu-
dium von Vélkern, die auf einer primitiven Kulturstufe
zumal noch in der reinen Steinzeit stehen, welche
jetzt ja unter dem europiiischen Einfluss mit Riesen-
schritten verschwindet, ist fiir die Erkenntnis der Ur-
zeit #usserst lehrreich und besonders seit Nilsson vielfach
mit Erfolg angewendet. Eines der letzten Steinzeitvolker
sind oder waren die Bewohner des oberen Schingi im

*) Sehr eingehend handelt hieriiber: Evans: The an-
cient Stone Implements of Great Britain (1872) p. 13 ff., wo
nur p. 36 von den Shasta-Indianern in Californien be-
richtet wird, dass sie die feinere Bearbeitung durch
Schlige mit einem Steine ausfiihrten.
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siidzentralen Brasilien, welche Dr. Carl von den Steinen
zweimal erforscht hat, und von denen er beim Berliner
Amerikanisten Kongress 1889 zum erstenmale eine reich-
haltige, interessante Ausbeute vorfithrte. Die Bakairi
kennen keine Steinmesser, arbeiten aber mit Diorit-
dxten, welche den Ostpreussischen, wie sie auch die Ku-
rische Nehrung in so grosser Anzahl geliefert hat, voll-
stindig gleichen. Wenn auch der verstorbene Kammer-
herr von Sehested auf Broholm in Fiinen praktisch gezeigt
hatte, dass man mit Feuersteininstrumenten Holz #usserst
leicht bearbeiten kann, wie es ein von ihm dem Provin-
zial-Museum geschenkter mittelst einer Feuersteinaxt in
kurzer Zeit gefillter Kiefernstamm beweist, und wie es
besonders ein von ihm recht schnell hergestelltes, aus-
schliesslich mit Feuersteinwerkzeugen gefertigtes Héus-
chen darlegt, so blieb es doch noch fraglich, ob man mit
den stumpferen Aexten aus krystallinischen Gesteinen
(besonders aus Diorit), die bei uns viel hidufiger sind als
die Feuerstein- oder Quarz-Aexte, dhnlich arbeiten kionnte.
Die Arbeiten der Bakairi beseitigen aber jeden Zweifel,
denn sie fillen mit Diorit-Aexten dicke Biume. Wenn
von den Steinen solche Baumabschnitte auch nicht hatte
mitbringen konnen, so zeigte doch alles Holzgeriit, welches
ausschliesslich mit Aexten zugerichtet wird, deutlich die
in diesem Falle viel kiirzeren Hiebspuren. Die letzte
Fertigstellung erfolgte dann bei dem Mangel an Stein-
messern durch Abschleifen auf Steinen und durch Be-
hobeln mit durchlécherten Schneckenschalen. Wenn die
Dioritixte also auch langsamer arbeiten als die Feuer-
steiniixte, so haben sie also auch im Altertume zu den-
selben Zwecken gedient und geniigten allen Anforderungen,
auch des hiuslichen Lebens.

Zwei Steinhimmer von Rauschken, Kreis Neiden-
burg, hat Herr Landschaftsrat v. Rode dem Provinzial-
Museum geschenkt.

Fiir die Kenntnis der Bronzezeit ist wieder ein
dusserst wichtiger Fund zu verzeichnen.

Zu Alknicken, Kreis Fischhausen, ungefihr an der
Spitze eines gleichseitigen nach Siiden gewandten Drei-
ecks, dessen andere Ecken die Mitten der Ortschaften
Rantau und Alknicken einnehmen, ca. 500 Schritt sad-
lich von den frither*) beschriebenen Grabhiigeln von
Rantau, hatten im Sommer 1889 Arbeiter beim Steine-
graben diverse Altertiimer gefunden, welche dem Provin-
zial-Museum zugingen. In Folge dessen wurde Kastellan
Kretschmann abgesandt, um die Fundstelle, soweit noch
angiinglich, zu untersuchen und die Arbeiter iiber das
Nihere auszufragen. Der Hiigel war schon ziemlich
niedrig (ca. 1 m) und bereits bepfliigt; der nicht mehr
genau erkennbare Durchmesser mag ca. 13 m betragen
haben. Beim Sondieren zeigte es sich, dass ihn zwei

*) Schriften der Physikalisch-konomischen Gesell-
schaft 28 (1886) Sitzungsberichte p. 11 ff.
o
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Steinkriinze umgeben hatten. Das Innere war von einem
Kern dicht gepackter Steine erfiillt, welche besonders in
der Mitte, iiber den Fundgegenstinden, also dem Grabe,
weit grosser waren als die Steine, welche sich in den
Packungen der jiingeren Grabhiigel mit Steinkisten fin-
den, Hier zeigte sich keine Spur von Kiste, nur un-
regelmiissige grosse Steine. Da keine Urne und keine
Knochen beobachtet waren, so muss man annehmen, dass
auch hier keine Verbrennung, sondern Bestattung vor-
lag. Wir treffen also ganz dieselben Verhiiltnisse an,
wie in jemen systematisch ausgegrabenen iilteren Hiigeln
von Rantau. Spiiter ist nichts gefunden, so dass also andere
Griber in diesem Hiigel nicht mehr angelegt sind, wie sie es
in den Hiigel I von Rantau waren. Da spiter eine aus-
fithrliche mit Abbildungen versehene Beschreibung dieser
Hiigelgruppe erfolgen soll, mogen hier die einzelnen Ob-
jekte kiirzer behandelt werden, und ebenso die Schluss-
folgerungen und die Vergleichs-Zitate. Ob die Objekte
alle aus einem Grabe stammen oder aus mehreren, liess
sich nicht genau feststellen.

Von grosser Bedeutung ist wieder ein Bronze-Axt-
hammer wie der anbei abgebildete von Nortycken, und

Fig. 1.
ganz wie derjenige aus dem nicht weit entfernten Hiigel I

von Rantau. Die Zahl dieser in Ostpreussen so hiufigen
Stiicke ist auch wieder um eins vermehrt, man kénnte
auch sagen die Zahl der Fundorte, obwohl der Alknicker
Hiigel mit den Rantauern eigentlich nur eine Fund-
gruppe bildet.

Wenn bei jenen Hiigeln hauptsiichlich dieser Axt-
hammer durch Vergleich mit den in Mecklenburgschen
Gribern gefundenen eine ziemlich sichere chronologische
Gruppierung ermoglichte, kommt hier noch ein zweites
charakteristisches Objekt zu Hilfe, ein Bronzemesser
(Fig. 2),

Fig. 2 (! 3 natiirliche Grosse)

welches, obwohl etwas defekt, doch im Ganzen ge-
niigend erhalten ist, um seine Form erkennen zu lassen.
Die Schneide ist ein wenig konkav, der in einen Ring
endende platte Griff hat erhohte Seitenrinder, zwischen
denen mehrere kleine Licher der Griff-Zunge dazu dien-
ten, Schalen von Horn oder Holz zu befestigen, man
kann dies nennen ,Schalen-Griff mit Endring®. Die

1
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Form ist nun in Nord- und Siiddeutschland weit ver-
breitet. In Mecklenburg sind die Funde zahlreich und so-
weit sie in sicheren Grabfunden auftreten, immer aus der
Peccatel-Periode (mittlere Bronzezeit); im Museum Schwe-
rin befinden sich solche Messer u. a. von Sukow bei
Marnitz, Friedrichsruhe, Géhlen, Slate (schon verziert

Daneben treten auch gleichzeitig zwei Beiformen aut
a) mit durchbrochenem, unbelegtem, in einen Ring en-
dendem Griff, wie von Dammerow, Zachow, Consrade
u. a. m. b) Eine zweite Beiform in denselben Gegenden
hat am Ende der zum belegen eingerichteten Griffplatte
keinen Ring, sondern endet schwalbenschwanzférmig
ausgeschnitten. Zahlreiche Funde der Haupt- und beider
Nebenformen sind aus der Mark bekannt, so von Nahau-
sen (Berliner Museum fiir Vélkerkunde), Weitgensdor:
(Miirkisches Museum), ferner aus Posen, Schlesien (Klein
Bresa im Breslauer Museum); wir treffen die Form aber
auch in Siiddeutschland an, so die'Hauptform mit Belag-
platten und Endring in einem Grabhiigel am Riegsee bei
Murnan in Oberbaiern zusammen mit einer Nadel der
jiingeren Bronzezeit, ferner in einer Urne aus der Ar-
tilleriekaserne zu Colmar mit einer dhnlichen aber ein-
facheren Nadel aus einem Brand-Flachgrabe, das wohl zu
einem Urnenfelde gehért haben wird, und welches ich
als der zweiten Bronzeperiode Siidwestdeutschlands ge-
kennzeichnet habe.®) Die Beiform a mit durchbrochenein
Griff und Endring ist in Baiern mehrfach gefunden, so einige
Stiick im Miinchener National-Museum, eine von Unter-
ferrieden (Franken, im Nitrnberger Germanischen Museum
eine ganz analoge, wo der Griff aber voll ist, doch nich:
belegt, im Pfahlbau an der Roseninsel im Wiirmsee. Den
Schweizer Pfahlbauten scheint diese Form aber fremd zu
sein, withrend sich die in den Pfahlbauten hiufige Form
mit massivem Griff und kleinem Endring (wie Linden-
schmit A. h. V. I, Heft 8, Tfl. IV, Fig. 1) auch im Nor-
den nicht selten findet. Wir haben also eine Form vor
uns, die dem Norden und dem Siiden gemeinschaftlich

*) Das Messer vom Riegsee ist von Dr. Naue gefunden
worden und wird in dem sehnlichst erwarteten zweiten
Teile seines wichtigen Werkes ,,Die Hiigelgriber zwischen
Ammer- und Staffelsee, Stuttgart 1887“ publiziert werden.
Das Messer von Colmar ist abgebildet: Bulle-
tin de la Société d'historie naturelle de Col-
mar 24—26 (1883—84): Fandel et Bleicher.
Matériaux pour une étude prehistorique del’Al-
sace III, Tfl. XI. 3, cf. p. 289 und von mir niiher
besprochen: Westdeutsche Zeitschrift V (1866) p. 177 fi..
auf welche Abhandlung ich betreffs der chronologischen
Gliederung der siiddeutschen Bronzezeit verweise,

Die Beiform a aus Nord- und Siiddeutschland finder
sich besonders bei Lindenschmit: Altertiimer unserer heid-
nischen Vorzeit I, Heft 8, Tafel IV, mehrfach abgebilder.
Genaueres und vollstindigeres Vergleichsmaterial soll die
ausfiihrliche Abhandlung bringen.
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ist und aufs Neue den zeitlichen Zusammenhang zwischen
der nordischen Peccatel-Periode und der siiddeutschen
zweiten Bronzezeit, welche in Elsass-Baden durch Urnen-
felder, in Ober-Baiern durch Grabhiigel mit Leichenbrand
vertreten ist, zu erkennen giebt.

In dem Hiigel von Alknicken fand sich auch wieder
eine Oesen-Nadel, d. h. eine Nadel mit gebogenem
Halse,
Kopfe, wie in den Rantauer Hiigeln. Diese unsere Hiigel-
Gruppe hat wohl die grosste Zahl solcher Nadeln ge-
liefert, welche ein einzelnes Museum besitzt. I'rither waren
sie besonders aus Schlesien bekannt, doch gehen sie bis
Béhmen hinein und erstrecken sich durch die Mark bis
Pommern, es ist eine specifisch ostdeutsche Form.

Unter den iibrigen Bronzesachen weisen mehrere
nach dem westlichen Kulturbezirk hin, so tutulus-
formige Bronzeknopfe mit konkav sich herausheben-
der Spitze und einer Oese auf der Riickseite (dhnlich
Montelius: Antiquités Suédoises Fig. 112), Knopfe, die
zu einem Giirtelbesatz gehéren, wie Sehested fand, ferner
Doppelknépfe mit hochemporragender Stange (wie
Montelius Fig. 197). Alle diese Tutulusknopfe mit Oese
oder Doppelknopfe gehoren dem mittleren Teil der nor-
dischen Bronzezeit an, Periode von Peccatel, welche Mon-
telius in seinem wichtigen Werke iiber die Einteilung
des Bronzealters*) als Perioden 2, 3 und 4 bezeichnet. Diese
Abteilungen diirften zusammen eine griossere Abteilung
bilden, die sowohl gegen 1 (Periode Pile-Leubingen nach
mir) als gegen 5 (jiilngste Bronzezeit nach meiner Ansicht)
gut abgegrenzt sind; 2 und 3 sind wohl schwer zu tren-
nen, wihrend 4 vielleicht den Schluss des Abschnittes
kennzeichnet. Jedenfalls hat man hier einen grossen
Kulturabschnitt, der sich durch Jahrhunderte erstreckt,
vor sich. Mit den Knopfen passt der harzausgelegte der
Rantauer Hiigel sehr gut zusammen. Aehnliche Tutulus-
Oesenknépfe mit langer Stange, sowie Oesennadeln haben
auch die Grabhiigel von Slaszen (Kreis Memel. Prussia-
Museum) geliefert.

Von einem Halsringe, dessen Aussenseite durch
eingeschlagene Furchen die Torsion imitiert, ist nur ein
Bruchstiick gerettet.

Endlich fand sich ein flacheylindrischer Bernstein-
knopf, der wie die Bernsteinstiicke der Rantauner Hiigel
parallel der Fliche durchbohrt ist, eine Methode, die in
den jiingeren Hiigeln nicht mehr angewendet wird.

Somit hat dieser Hiigel das Inventar der Peccatel-

Periode fiir Ostpreussen noch um ein Paar Stiicke be- |

reichert und den Zusammenhang der mitteleuropiischen
Bronzekultur immer deutlicher gekennzeichnet. Es ist
eben die Peccatel-Periode, welche hier hervortritt, der
man den Beginn des ersten Jahrtausends v. Chr. zu-
schreiben kann. Die ostpreussischen Funde interes-

*) Montelius: Om Tidsbestimning inom Bronsil-
deren, Kongl. Vitterhets etc. Akademiens Handlingar XIIT
Stockholm.

| sieren

gerade durch die Vereinigung verschiedener
Formenreihen, solcher die fiir Nord-Ost-Deutschland cha-

| rakteristisch sind (wie die Oesennnadeln, Armbinder),

solcher die besonders dem mittleren Norddeutschland
(Mecklenburg) und Skandinavien angehéren (Tutulus-

. knopfe, Axthimmer) und solcher, die dem Norden und

seitlicher Oese und umgekehrt kegelformigem |

Siiden zukommen (Messer). Es sind also jedenfalls nicht
fremde Einwanderer, sondern es liegt cin Zusammenstoss
verschiedener Kultur- und Verkehrsstrome vor. Den Zu-
sammenhang nach dem Westen vermittelt ein west-
preussischer Grabhiigelfund von Warzenko (Kreis
Carthaus, Danziger Museum)*), wo ein Schaft-Celt von
Mecklenburgisch-Hannéversch-Skandinavischer Form mit
Absatz und zwei Rinnen auf der Klinge, zwei Oesen-
nadeln, Doppelknépfen ete. gefunden ist. Sind die Funde
im Osten also auch noch nicht zahlreich, so ist eine ge-
wisse Kontinuitit nach dem Westen doch hergestellt und
es werden sicher noch andere folgen.

Der Bronzezeit gehort wahrscheinlich auch ein
fragmentarisches Bronzearmband an von Sandkrug auf

. der Kurischen Nehrung, welches Herr Forster Schiweck-

Sandkrug nebst einigen jiingeren Miinzen dem Museum
geschenkt hat. ¢

Dem Schlusse der Brouzezeit oder aus der beginnen-
den Eisenzeit (den Perioden 5 und zum Teil 6 von Mon-
telius) gehort ein Grabhiigelfund von Birwalde, Kreis
Fischhausen, an, einige schéne Aschen-Urnen mit Stopsel-
deckel, die Kastellan Kretschmann aus einem zerstorten
Grabhiigel gerettet hat. Diese Funde sind bereits in der
Festschrift zur Feier des hundertjihrigen Bestehens der
Physikalisch-6konomischen Gesellschaft (Erste Abhand-
lung des vorliegenden Bandes, XXXI (1890) unserer
Schriften: Otto Tischler, Ostpreussische Grabhiigel I1I)
beschrieben, wobei ihre Zeitstellung austithrlich erortert
wurde, welche ungefihr ans Ende des fiinften Jahrhun-
derts v. Chr. fillt.

Derselben Zeit, dem fiinften Jahrhundert v. Chr. ge-
hort ein schoner Bronze-Hohlcelt von Petrellen,
Kreis Heydekrug, an, welcher die spezifisch ostpreussische
Form mit gewdlbtem Kopf zeigt.**) Der nicht sehr
breite, gut abgesetzte Kopf zeigt auf der Aussenseite zwei
erhabene, durch Guss hergestellte Ringe. Er ist in zwei-
teiliger Form gegossen mit deutlichen Gussnihten. Unter-
halb des Henkels steigen nach beiden Seiten je drei er-
habene gegossene Strahlen herab und innen nimmt man
am unteren Teile der Breitseiten je eine bis zur Schneide

*) Lissauer: Priihistorische Denkmiler der Provinz
‘Westpreussen (Leipzig 1887), p. 110, Tfl. II, 22.

#¥) Ueber die Celte mit gewdlbtem Kopf siehe:
0. Tischler, 1) Ostpreussische Grabhiigel I in Schr. d.
Phys.-6k. Ges. XXVII, (1886) p. 138 ff. 2) Ostpr. Grab-
hiigel II in Schr. d. Phys.-ok. Ges. XXIX (1888) p. 129 ff.
3) Ueber Bronzedepotfunde d. Provinzial-Mus., Schr. d.
Phys.-ok. Ges. 29 Sitzungsber. p. 9 ff.



verlaufende niedrige Rippe wahr. Diese Form ist
noch als eine ausschliesslich spezifisch ostprenssische
bekannt geblieben, nur von Gnadenfeld. Kreis Kosel.
Schlesien, existiert eine Gussform (Berliner Musenm fiir
Vilkerkunde IT 6477 a), welche dentlich diesen Typus des
Celts zeigt. Bei verwandten westlichen Formen kann
man immer nur von einem Kopfwulste sprechen. Man
konnte den Hohl-Henkel-Celt mit gewdlbtem Kopf also
nur noch in Polen suchen, als eigentliches Verbreitungs-
gebiet muss immer noch Ostpreussen angesehen werden.

Die Periode der Griiberfelder hat, da, wie er-
wihnt, grossere Ansgrabungen leider unterbleiben mussten,
1889 mnicht die ausserordentliche Ausbeute gelietert, wie
in fritheren Jahren. Von Corjeiten, Kreis Fischhausen,
wo ich selbst frither bereits 400 Griiber ausgegraben, hat
Herr Max Werdermann den Fund eines reichen Grabes
aus Abschnitt B (1.—2. Jahrhundert n. Chr.), einen Hals-
ring mit Kolbenenden, zwei Armringe, vier Fibeln, einen
radformigen Riemenbesatz dem Museum geschenkt; von
Drugehnen, XKreis Fischhausen, Herr Baumeister
Dr. Krieger eine prachtvolle Schnalle und Riemenzunge
aus Abschnitt D (4. Jahrhundert n. Chr.); vom altbe-
kannten Hiinenberge, siidlich Rantau, Kreis Fisch-
hausen, Herr Professor Ellendt diverse Altertiimer; von
Petrellen, Kreis Heydekrug, Herr Gutsbesitzer Schen-
Heydekrug eine romische Miinze.

Ein recht interessantes Geschenk ist die Kopie eines
grossen der Stadt Breslau gehorigen, im schlesischen
Provinzial-Museum aufbewahrten massiven, goldenen
Halsringes von Rausern, unweit Breslau, durch Herrn
Stadtrat Miihl-Breslan, iiber den Herr Geheimrat Dr. Gremp-
ler auf dem Anthropologen-Kongresse zu Berlin berichtet
hat*) Das 708 gr schwere Original gehért der Volker-
wanderungsperiode an (ca. 5.—6. Jahrhundert n. Chr.)
und trigt an einem Ende eine goldene Rosette, in deren
Zellen Steine eingelegt sind, eine Technik, die man ver-
rotterie cloisonnée nennt. Die Steine sind in Breslau als
Karneole bestimmt, eine Deutung, die ich bei der Schwie-
rigkeit, gefasste und polierte Steine zu bestimmen, vor-
liufig noch bezweifeln méochte. In Wien wurde nur eine
Kopie wie die unsrige ausgestellt, und das Original in
Breslau zu studieren, war ich vorliufig leider noch nicht
in der Lage. Bei den zahlreichen Goldrosetten mit ein-
gelegten flach geschliffenen Steinen sind bisher nur Gra-
naten gefunden, withrend Karneole immer als einzeln ge-
fasste mehr oder weniger vortretende Steine, auch schon
zu romischer Zeit vorkommen.

Ich méchte daher zur Untersuchung solcher geschlif-
fenen Steine, die man doch fast nie aus ihrer Fassung
nehmen darf und daher weder auf Hirte oder specifisches
Gewicht, noch spektroskopisch untersuchen kann, das
hochst einfache, auf allgemein bekannten und befolgten

*) Korrespondenzblatt derdeutschen anthropologischen
Gesellschaft, 1889, p. 154.
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Grundsiitzen beruhende Verfahren angeben, welches icl
selbst bei meiner letzten Reise in den Museen zu Wien
und Budapest angewandt habe, und welches ich allen
Kollegen empfehle, zumal es die Objekte gar nicht an-
greift und anch dem #ngstlichsten Museumsvorstand kein«
Sorgen bereiten diirfte. Es ist dies die Priifung der
Lichtbrechung durch Totalreflexion. Granat hat einen
mittleren Brechungsindex von 1,77, Karneol aber von 1,55
Glas, also auch rothes mit Kupfer oder Gold gefirbtes
steht unter Granat. Nur bei ganz schweren Bleiglisern.
wie sie zu optischen Zwecken gefertigt werden, kommen
(wie es die Zeiss'schen Gliser zeigen) noch hohere Bre-
chungsindices vor. Die Imitation von Edelsteinen, dit
durch hohen Bleigehalt einen besonderen Glanz erhalten.
bleiben stets, soviel bohmische Glassteine ich auch unter-
sucht habe (vorliufiz ohne genauere Messungen) hinter
Granat zuriick, so dass man also alle, zumal die antiken
Glassorten, als von geringerer Brechung, wie Granat findet.

Ich wandte ein kleines, gleichseitiges Prisma von
1 em Seitenlinge (noch kleinere diirften sogar besser sein
aus schwerstem Zeiss'schen Flintglas von 1,96 Brechungs-
index (fiir die D-Linie) an, welches so gefasst war, dass
es mittelst eines auf einer Kante sitzenden kurzen Stieles
bequem und stabil auf die zu untersuchende Substanz
gedriickt werden konnte. Zwischen Prisma und Substanz
wurde ein Tropfen einer stark brechbaren Fliissigkeit ge-
bracht, am besten Methylenjodid von 1,77 Brechungsindex
(D), der also dem des Granats fast gleichkommt, wihrend
Monobromnaphtalin mit 1,66 zum Zweck der Unterschei-
dung von Granat und Karneol ausreicht, bei der Unter-
suchung stark bleihaltiger Rubingldser aber nicht mehr
gentigt. Mittelst jenes einfachen Apparates, der mit einem
kleinen Flischchen Jod-Methylen iusserst wenig Platz
fortnimmt und bequem in der Westentasche getragen
werden kann, lisst sich der Gang der Totalreflexion
fiir vorliegenden Zweck, wo es auf keine Messungen
ankommt, @usserst leicht verfolgen. Wenn man das
Prisma fest auf die Unterlage von geringerem Brechungs-
index driickt, so dass sich der entstehende Tropfen Jod-
Methylen (resp. Monobromnaphtalin) ausbreitet und dann
schriige von oben in das Prisma sieht, so erkennt man
anfangs deutlich die Farbe der Unterlage, also beim Gra-
nat das schéne Rot, dreht man dann Objekt und Prisma,
oder senkt das Auge, so dass der Blick schriger auffillt.
so tritt in unserem Falle schliesslich Totalreflexion ein
und zwar zwischen Glas und Unterlage, so lange die
Fliissigkeit stirker bricht als der Stein, sonst zwischen
Glas und Fliissigkeit. Um dies zu unterscheiden, legt man
noch ein Stiickchen Fliesspapier zwischen Prisma und
einen Teil der Unterlage, welches genetzt wird und neben
der reinen Unterlage sichtbar bleibt. Der Beginn der
Totalreflexion (die immer am Besten durch Spiegeln des
Himmelslichtes beobachtet wird) ist sehr deutlich an
einem blauen Lichtscheine zu erkennen, welcher das
Gesichtsfeld durchzieht (weil die roten Strahlen frither
total reflektiert werden), und welcher bei dem gelben



Tone des von mir angewandten Prismas sehr schon mit
demselben kontrastiert, iiberhaupt aber ganz unver-
kennbar ist. Bei weiterer Drehung verschwindet das
Objekt ganz, es scheint der bekannte Metallglanz der
Totalreflexion, und zwar bleibt das Stiick Fliesspapier
noch linger sichtbar, wenn die Brechung der Fliissigkeit
grosser ist als die der Unterlage. Wenn der Tropfen
nur einen kleinen Teil des Prismas netzt, ist Auf-
merksamkeit notig. Bei Karneol oder einer anderen
Quarzart tritt demnach die Totalreflexion schon
sehr frith auf und ist auch mit Monobromnaphtalin,
(welches nicht so schlecht riecht wie Jod-Methylen)
deutlich mit absoluter Sicherheit zu erkennen. Granat
verschwindet fast gleichzeitig mit dem durch Jod-Methylen
benetzten Fliesspapier, withrend ich selbst bei den glin-
zendsten Bohmischen Glassteinen (Gold-Rubinen) immer
noch das Fliesspapier ein wenig linger als das Glas sehen
konnte; bei anderen Glisern fallt der Unterschied noch
mehr in die Augen. So habe ich bei allen von mir unter-
suchten Stiicken solcher roten Einlagen stets nur Granat
gefunden und bin iiberzeugt, dass dies auch sich stets
bewihren wird. Daher mochte ich diesen kleinen, fast
zu ausfiihrlich beschriebenen Apparat, den jeder Optikus
anfertigt, dringend zu weiteren Versuchen empfehlen,
welche wohl die obigen Resultate allgemein bestiitigen
werden. Denn rotes durchsichtiges Glas hat das Alter-
tum nicht gekannt, so hoch es auch in der Anfertigung
opaker Glaser stand, von denen einige Sorten (rot und
orange) trotz unserer fortgeschrittenen Technik noch nicht
in gleicher Weise hergestellt werden konnen. Wenigstens
ist noch kein sicherer Fall von durchsichtigem Rot nach-
gewiesen.*) Roter Kupferrubin tritt als Ueberfangsglas
zuerst in den mittelalterlichen Kirchenfenstern auf, und
Goldrubin diirfte erst im 16. Jahrhundert entstanden sein,
vielleicht wo es die Glaskiinstler der Renaissance, oder die
Alchymisten erfanden. Sicher findet sich rotes durchsich-
tiges Goldglas in dem italienischen Email translucide, und
es ist seine Darstellung genau und richtig beschrieben bei
Benvenuto Cellini**) Die weitere Geschichte des Gold-
rubinglases gehort nicht mehr hierher.

Der Ring von Rausern steht neben zwei goldenen
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mit (sicheren) Granat-Plittchen ausgelegten Rosetten,
| TUeberspringens eine kleine Menge Russ hinwegfegt und

welche die Schlifen eines Pferdes in einem Grabe zu

#) Ich wire fiir leihweise Ueberlassung verdichtiger
Stiickehen sehr dankbar; es lisst sich das Auftreten von
Goldrubin, wenn die Stiickchen einigermassen durchsichtig
sind, sehr gut spektroskopisch konstatieren, ohne das Stiick
im allergeringsten zu beschidigen. Es wiiren hier weniger
grossere Gefisse, als kleine Glasschmuckstiicke, allenfalls
Millefioristiickchen ins Auge zu fassen. Man muss sich in
Acht nehmen, die violett-rotliche durch Mangan hervorge-
brachte Farbe mit dem Rot des Goldglases zu verwechseln.

#¥) Benvenuto Cellini: Ueber die Goldschmiedekunst etc.
Uebersetzt von Justus Brinckmann (Leipzig 1867) p. 62.

Warnikam, Kreis Heiligenbeil (Provinzial-Museum zu
Konigsberg) bildeten, in Ostdeutschland véllig vereinzelt
da. Erst in Siiddeutschland, im Norden hinter der
Elbe und in Skandinavien finden sich Objekte in verrot-
terie cloisonnée wieder, die iiberall da vorkommen, wo
vom IEnde des vierten Jahrhunderts an germanische
Stimme sassen, also vom schwarzen Meere an durch die
Donaulinder nach Siid- und Westdeutschland, Frankreich,
nach Italien und Spanien, im Norden bis nach England
und Skandinavien, aber sonst nirgend da, wo zu dieser
Zeit die slavischen Volker schon eingeriickt waren. Daher
ist der Ring von Rausern in dem slavischen Schlesien
ein hochst merkwiirdiger Einzelfund, vielleicht ein ver-
lorenes oder vergrabenes Beutestiick, das sich mit den um
nur circa zwei Jahrhunderte #lteren glinzenden Gold-
funden der germanischen Griber von Sackrau nicht in
Parallele stellen lasst, wihrend die Warnikamer Rosetten
aus einem Griberfunde stammen und vielleicht noch den
Beziehungen der germanischen Volker des Sidens mit
zuriickgebliebenen Stammesgenossen ihr Auftreten im
hohen Norden verdanken.

Herr Professor Dr. Langendor{f hielt hierauf einen
Vortrag iiber einige chronographische Methoden.
Zur Erleichterung der zeitlichen Auswertung von Kurven-
zeichnungen sind neuerdings einige Verfahren in Auf-
nahme gekommen, die dadurch gewisse Vorteile vor den
sonst iiblichen besitzen, dass bei ihnen die Zeitverzeichnung
auf den Kurven selbst geschieht. Die eine dieser Me-
thoden lehnt sich an die auch sonst schon verwendete
Markierung mittelst einzelner Induktionsschlige an. In
die physiologische Praxis diirfte sie durch Grashey ein-
gefiihrt sein. Man lisst einen Oeffnungsinduktionsfunken
in bestimmten Zeitintervallen, grosseren oder kleineren
Bruchteilen einer Sekunde, von der die Kurve schreibenden
Spitze auf den zur Aufnahme der Zeichnung dienenden
rotierenden Cylinder iiberspringen. Da das Metall der
Schreibspitze von dem des Cylinders durch berusstes Pa-
pier getrennt ist, muss der Funke durch diese trennende
Schicht durchschlagen. Bei einer gewissen Stromstirke
markiert er dies dadurch, dass er an jeder Stelle des

so eine Reihe von kleinen weissen Flecken auf der Kurven-
zeichnung binterlisst. Diese Flecken, die, wie nach dem
Gesagten leicht verstindlich sein diirfte, die Zeitmarken
darstellen, unterbrechen die Kontinuitit des Kurvenzuges
nur unerheblich. Kennt man die Hiufigkeit der Strom-
unterbrechungen, die zur Entstehung der einzelnen In-
duktionsoffnungschlige gefiihrt haben, so ist damit der
zeitliche Wert der einzelnen Punktabstinde von einander
gegeben. Die Zeitdauer des aufgezeichneten Bewegungs-
vorganges der einzelnen Teile desselben ist somit leicht
und sicher zu ermitteln.

Aehnliches erreicht die Methode der
zeichnung auf die ,schwingende Stimmgabelplatte”. dis

Kurven-
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